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1. INTRODUCCION A LA REGION

1.1. DELIMITACION, SUPERFICIE Y POBLACION

La Regidn del Valle de San Andrés, forma parte de la zona Centro-Occidente segun la
regionalizacion del PNODT, dicha region esta conformada por 11 municipios de los
cuales 10 pertenecen al departamento de La Libertad y 1municipio pertenece al
departamento de Sonsonate.

La Region del Valle de San Andrés esta limitada por 5 regiones de las 14 que
conforman la regionalizaciéon del PNODT: colinda al norte, especificamente en el
municipio de San Pablo Tacachico, con la Region de Chalatenango, al sur colinda con
la Region de La Libertad, en los municipios que se encuentran en la cordillera del
balsamo, al poniente estad limitado por dos regiones, Santa Ana-Ahuachapan y
Sonsonate, y al oriente, el municipio de Quezaltepeque en su gran parte colinda con la
gran Region de San Salvador.

Los municipios que comprenden la region son 11: Colon, San Juan Opico, San Matias,
Quezaltepeque, Sacacoyo, Armenia, Tepecoyo, Jayaque, Talnique, San Pablo
Tacachico y Ciudad Arce. Actualmente se cuenta dentro de la region con una extension
territorial total de 926.39 km2. La anterior superficie, esta distribuida de la siguiente
manera en los 11 municipios que comprende la Region del Valle de San Andrés:

MUNICIPIO AREA SUPERFICIAL
m2 km2

Armenia 65,640,000.00 | 65.64
Ciudad Arce 86,760,000.00| 86.76
Colén 76,910,000.00| 84.05
Jayaque 47,530,000.00| 47.53
Quezaltepeque 125,380,000.00| 125.38
Sacacoyo 25,220,000.00| 25.22
San Juan Opico 218,910,000.00| 218.94
San Matias 52,530,000.00| 52.53
San Pablo Tacachico 129,480,000.00 | 129.48
Talnique 29,720,000.00| 29.72
Tepecoyo 61,000,000.00| 61.14

Total 919,080,000.00 | 926.39

Fuente: Elaboracién propia, Fuente DIGESTYC

*Datos basados en las Monografias del Departamento y Municipios de La Libertad y Sonsonate.

! Los datos de superficie de la Regién del Valle de San Andrés, estan. Basados en la superficie territorial
presentada por la Fuente: DIGESTYC, que concuerdan con los datos presentados por las monografias
de La Libertad y Sonsonate.
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En la tabla anterior se observa que entre los municipios que poseen mayor superficie
estd4, San Juan Opico, con una extension territorial de 218.91km2, seguido por el
municipio de San Pablo Tacachico con una extension de 129.48km2.

Por otro lado los municipios con menor superficie dentro de la regién, lo conforman,
Sacacoyo, Talnique y Jayaque, ubicados en la cordillera del Balsamo.

1.2. CARACTERIZACION GENERAL Y UNIDADES TERRITORIALES
DE DIAGNOSTICO.

1.2.1. Estructura Regional

La Regidn del Valle de San Andrés presenta grandes desequilibrios y desarticulaciones
en su sistema de ciudades, las importantes vias de comunicacion a nivel centro
americano siempre han estado presentes en su desarrollo historico, ellas han sido las
mayores dinamizadoras de su desarrollo y las que han marcado la pauta del desarrollo
de sus centros poblados.

Los constantes cambios, realizados sin una vision integral, en el trazo de estas vias
han dejado como consecuencia una region desarticulada, con graves desequilibrios en
su sistema de ciudades a tal grado que no se puede distinguir claramente un centro
poblado dominante, con el equipamiento urbano suficiente para asumir el rol de centro
regional.

San Juan Opico y Quezaltepeque fueron ciudades muy importantes en el tiempo de la
colonia y a principios de la republica independiente, por ubicarse en la ruta del “Camino
Real” como se le llamaba a la carretera que unia la provincia de San Salvador con la
Capitania General de Guatemala. Con el trazo de la carretera panamericana,
ingresando al valle por el municipio de Colén, la ciudad de San Juan Opico quedd
marginada perdiendo su rango en el sistema de ciudades; mientras Quezaltepeque
pas6 a ser una ciudad dormitorio del AMSS, desvinculada del desarrollo de la region
del Valle de San Andrés.

La ciudad de Armenia que vio su mejor época con el ferrocarril, el cual era el mejor
medio de transporte que unia la ciudad capital con Sonsonate y el puerto de Acajutla,
siendo Armenia una de sus principales estaciones donde se embarcaba el café de la
cordillera del balsamo. Cuando el ferrocarril dejé de funcionar y la produccién de café
mermd su importancia, su tasa de crecimiento disminuyé manteniendo una relativa
importancia por su relacion con la nueva CA 8, que derivando de la carretera
panamericana a la altura del municipio de Colon conduce a Sonsonate pasando a un
costado de la ciudad de Armenia, lo que le ha dado nuevo dinamismo.

Con la construccion de la carretera panamericana cruzando a todo lo largo el valle de
San Andrés y formando en él dos importantes derivaciones: -la primera, es la



AMPLIACION PLAN DESARROLLO TERRITORIAL

REGION DEL VALLE DE SAN ANDRES (m?

interseccion con la carretera CA 8 que se dirige a Sonsonate y Acajutla y la segunda,
con la carretera que del Sitio el Nifio se dirige a Quezaltepeque y San Salvador-, toda
la geografia humana del valle cambid, con el surgimiento en dichas intersecciones de
los centros poblados —Lourdes y Sitio el Nifio- que estan creciendo a un ritmo mucho
mayor que el resto de centros poblados que datan desde la colonia, con la excepcion
de Quezaltepeque que crece con la dinamica del AMSS, por su cercania a ella.

1.2.2. Unidades Territoriales de Diagndéstico (UTD)

Con fines de diagnostico regional y rural, se han distinguido, tres areas con similares
caracteristicas geogréficas tanto fisicas como humanas y las mismas condiciones de
accesibilidad, esta division ha tenido y seguira teniendo gran utilidad al realizar talleres
de participacién ciudadana, pues agrupan en una sola mesa a todos los municipios con
problematicas similares.

a) La UTD 1 Al Norte de la Region, con topografia alomada de suelos pedregosos
combinados con fértiles valles irrigados por el rio Sucio y por sus principales
afluentes. Comprende los municipios de Opico (sector norte) San Matias, San
Pablo Tacachico y Quezaltepeque (sector norte). En esta zona encontramos los
centros urbanos de San Juan Opico, San Matias y San Pablo Tacachico, todas
fuera del area de influencia de los corredores centroamericanos y por tanto sin
vinculacion directa con el AMSS.

b) La UDT 2 en la parte Central de la Region, con topografia totalmente plana y fértiles
suelos con agua abundante superficial y subterranea, compuesta por los municipios
de Armenia, Sacacoyo (en sector del Valle, Col6n, Opico (sector sur), Ciudad Arce y
Quezaltepeque (sector sur). En esta zona se ubican las ciudades de mayor presion
urbana de la Region del Valle de San Andrés: Armenia y Ateos, -muy importante en
la época del cultivo del cacao en el departamento de Sonsonate-, Lourdes-Colén -
con el méas alto crecimiento urbano del Valle-. el cantén del Sitio el Nifio -con una
dinAmica de crecimiento similar a la del canton Lourdes- vy finalmente,
Quezaltepeque y Ciudad Arce, importantes centros urbanos por las razones de
accesibilidad anotadas anteriormente.

c) La UTD 3 al Sur de la Region, comprende los municipios de ubicados en la
Cordillera del Balsamo, la cual se caracteriza por su topografia abrupta, con suelos
aptos para el cultivo del café. Los centros urbanos que se ubican en esta UTD son:
Tepecoyo, Sacacoyo (en el sector de la cordillera del municipio), Jayaque y
Talnique, su crecimiento se ha visto limitado por la topografia sumamente irregular
del suelo donde se ubican.
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1.3. ENCUADRE HISTORICO-TERRITORIAL

1.3.1. Laimportancia arqueolégica del valle

Desde la época prehispanica el Valle de San Andrés o Zapotitan es un area de fuerte
atraccion para asentamientos poblacionales. La fertilidad del suelo, la abundancia de
agua y lo plano del terreno son factores favorables que explican la creciente densidad
de asentamientos humanos; y simultdneamente el volcanismo, las inundaciones y la
sismicidad son los factores negativos que afectan la zona.

Aproximadamente en el afilo de 260 de nuestra era, el Valle era ocupado por los
mayas; el suelo era extremadamente fértil y con propiedades agricolas superiores a las
actuales. El area tenia una estabilidad volcanica hasta entonces y por ello se constituia
en un polo importante.

Cuando se produjo la explosién volcanica de llopango el Valle quedd sepultado con
una capa de mas de un metro de tephra o ceniza de color blancuzco conocida
actualmente como Tierra Blanca Joven. En un radio de 25 Kms a la orilla del Lago se
llopango se aniquil6 toda forma de vida vegetal y animal y los sobrevivientes, ubicados
mas distantemente, como los del Valle de Zapotitan tuvieron que emigrar hacia otros
lugares.

La explosion del Lago de llopango tuvo consecuencias desastrosas de larga duracion
para los asentamientos mayas del clasico temprano, no sélo en el Valle sino en la zona
central y occidental de lo que hoy constituye El Salvador, deteriorando ademas las
propiedades productivas del suelo preclasico.

Pasaron entre 150 y 200 afios para que iniciaran los primeros intentos de repoblacion
del Valle de Zapotitan, sobre la base de un nuevo suelo desarrollado a partir de la capa
formada por la erupcién del llopango. No hay fecha clara del inicio de la repoblacion
pero alrededor de los afios 600 ya hay informacioén sobre asentamientos humanos en la
zona.

Aproximadamente en el afio 590 de nuestra era, 300 afios después de la erupcion de
llopango, se produjo otra erupcion y explosion volcénica: La erupcion explosiva de
Laguna Caldera la cual deposit6 otra capa de material volcanico (Tephra de Cerén) que
enterr6 un area de aproximadamente 20 Km2, aunque sus efectos fueron muy
focalizados y de una dimensién mucho menor que la de llopango.

El sitio de Joya de Cerén se encuentra sepultado por una capa de 5 metros de espesor
a una distancia de 1.3 Kms. del actual crater de la Laguna Caldera, este volcan
posiblemente se desarrollé en la pequefia cuenca de una laguna que ocupaba el area
donde se encuentra el actual Volcan Caldera.
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El Volcan Laguna Caldera explot6 y sus restos sepultaron con una capa de mas de 9
metros el antiguo lecho del Rio Sucio. Debido a la naturaleza del material arrojado, el
rio form6 un nuevo cauce haciendo bajar el nivel de las aguas en el Valle ocasionando
un represamiento y en consecuencia una laguna.

Probablemente este impacto no duré mucho tiempo y posteriormente a esta erupcion,
en el clasico tardio, fue cuando el centro sociopolitico de San Andrés alcanz6 su mayor
esplendor. Subsecuentemente a este esplendor se dio otra gran explosion volcanica
proveniente de El Boquerdn que conformd otra capa que se depositd sobre el Valle
conocida como Talpetate San Andrés.

En resumen en el periodo prehispanico por lo general la planicie fue reservada para
los centros ceremoniales importantes. El Rio Sucio constituy6 el flujo mas importante
de agua y a lo largo de sus orillas se desarrollaron sentamientos humanos, o mismo
sucedio para el Rio Agua Caliente, Rio Copapayo o pito y el antiguo Lago de Zapotitan.

1.3.2. Los asentamientos desde la conquista hasta el siglo XXI

e Los pueblos indigenas

Entre 1524 y 1550, es decir en los primeros 25 afios de la conquista y la colonizacion,
el Valle experimenta, por un lado, un proceso de nuclearizacion o concentracion de la
poblacion en pueblos y villas en funcion del control y de la asignacion de las
encomiendas. Por otro lado una drastica reduccion como producto de la conquista y de
las enfermedades que la acompafiaron.

Segun la “Tasacion de los Naturales de las provincias de Goathemala” para 1550
existia una poblacion de aproximadamente 5,000 habitantes en la Cuenca Alta del
valle.

e Laextinciéon de los indios de Opico y el traslado a Jayaque

El antiguo camino real de San Salvador hacia Guatemala pasaba por Mejicanos,
continuaba hacia Nejapa por la actual carretera a Mariona, luego a Quezaltepeque
cruzando el Rio Sucio por la hacienda Atapasco, pasaba por el Valle de Zapullo, lo que
actualmente es San Matias, hasta llegar a San Juan Opico. Parece que existia otra ruta
mas plana aunque mas larga, que no pasaba por Opico. Esta era Coatepeque, actual
Hda. San Andrés.

En este sentido Opico y Quezaltepeque se encontraban en una excelente ubicacion en
el camino real hacia la capitania general, paso obligatorio de los comerciantes,
dignatarios y funcionarios que se movian entre las dos principales ciudades de la
colonia.
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El obraje afiilero, las condiciones de trabajo y de higiene contribuyé a la rapida
disminucién de la poblacion indigena. Por otro lado la ganaderia de caracter extensivo,
destruia los cultivos de los indigenas, eliminando su fuente de alimentacion. Para 1686,
esta situacion en el area era critica.

Esta situacion de Opico fue también lo que sucedié con los pueblos vecinos. Las
pugnas con las haciendas afiileras y ganaderas asi como el volcanismo, transformaron
demograficamente esa importante zona de la colonia.

Parece ser que los indigenas fueron obligados a emigrar o dispersarse hacia lugares
mas remotos. En el caso de Opico se especula que emigraron hacia la Cordillera del
Balsamo que para ese entonces eran tierras marginales y montafiosas. Segun parece
gue los indios de Opico fundaron el actual Jayaque o lo repoblaron.

e Elletargo y decadencia de los pueblos del Balsamo

La poblacion indigena de la cuenca se concentré en los municipios de la Cordillera del
Balsamo. Estos municipios enfrentaron un proceso de decadencia demogréfica debido
a un cambio de tipo agrario.

Para inicios del siglo XIX desapareci6 el balsamo y el cacao como cultivos dominantes
en la parte alta de la cordillera y en el lado norte hacia la cuenca del Rio Sucio y en su
lugar se desarrolld6 rapidamente el cultivo del café, producto que transformo
completamente la demografia y la economia de la zona.

El pueblo de Sacacoyo fue un claro ejemplo del estancamiento y decadencia de los
pueblos de la Cordillera del Balsamo debido a esta transicién del cultivo del balsamo al
café.

e El Partido de Opico; antecedente del Departamento de La Libertad.

A mediados del siglo XVIII la cuenca Alta se dividia en tres grandes jurisdicciones, la de
Guaymoco (Armenia), la de Opico y la de Ateos que incluian varios pueblos de la
cordillera.

En el marco de la reestructuracion administrativa de 1786 se eleva el rango a la
alcaldia mayor de San Salvador y se crea la intendencia conformada por cuatro
provincias: Santa Ana, San Salvador, San Vicente y San Miguel; esto constituye el
antecedente administrativo y la base del moderno El Salvador. Las Provincias se
subdividen en Partidos, con un total de 15 partidos, formandose en la Provincia de San
Salvador el Partido de Opico.

Asi en 1786 el Partido de Opico, agrupo a las antiguas jurisdicciones de Opico, Ateos y
Guaymoco dentro de la Provincia de San Salvador, quedando constituida por los
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siguientes pueblos: Opico (cabecera), Tacachico, Quezaltepeque, Ateos, Jayaque,
Tepecoyo, Sacacoyo, Talnigue, Comayagua, Tamanique, Teotepeque, Jicalapa,
Chiltiupan, Cacaluta (San Julidn), Zapotan (hoy Santa Isabel Ishuatan), Cuisnahuat y
Guaymoco (hoy Armenia).

A partir de diferentes cambios administrativos que se dieron después de la
independencia, para 1841 el Partido de Opico habia perdido los pueblos de Guaymoco,
Zapotitan, Cuisnahuat y Cacaluta (San Julian) en funcion o beneficio del distrito de
Izalco en el departamento de Sonsonete.

El 28 de enero de 1865 se creo el departamento de La Libertad segregandose de San
Salvador a partir del territorio que ocupaba el extenso partido de Opico. Se le agregan
los municipios de Antiguo y Nuevo Cuscatlan, Huizucar, Zaragoza y Puerto de La
Libertad. La Ciudad de Nueva San Salvador (fundada el 24 de diciembre de 1854) fue
nominada cabecera departamental.

Al inicio el departamento fue dividido en dos distritos administrativos: el de Nueva San
Salvador (con la mayor cantidad de pueblos ubicados al sur del departamento en la
Cordillera del Balsamo) y el de Opico (con los pueblos de Quezaltepeque, Opico y
Tacachico. Posteriormente se creo el tercer distrito, el de Quezaltepeque, que
comprendera a la vez el municipio de Tacachico.

1.3.3. Los municipios jovenes, el café y las nuevas vias de
comunicacion

En la Region del Valle de San Andrés existen tres pueblos cuyo nacimiento se sitla
entre el Ultimo cuarto del siglo XIX y el inicio del siglo XX; son pueblos cuyo nacimiento
y florecimiento esta vinculado al desarrollo de las vias y medios de comunicacion,
carreteras y ferrocarriles todos vinculados a la expansion del café.

El pueblo de San Matias se fund6 en el Valle del Sapullo en 1877, en la mitad del
camino de Quezaltepeque hacia Opico, sobre la antigua carretera hacia Santa Ana, en
un area ganadera y afiilera. Desde la decadencia del afiil en los afios ochenta del siglo
pasado, este pueblo vive como una villa de orientacion ganadera.

Colén se rige como municipio en 1886 con el nombre inicial de EI Guarumal, a partir de
la antigua hacienda y caserio del mismo nombre. Colén adquiere mayor importancia
con el desarrollo del cultivo del café y la construccion de la Carretera Panamericana.

Ciudad Arce es erigida como municipio en 1921 con el nombre del Chilamantal. Con la
introduccién del ferrocarril se establece una estacion y el desarrollo de Ciudad Arce se
vincula con el de las colonias y haciendas de Zapotitan, Santa Rosa y El refugio.
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1.3.4. La colonizacion rural y los pueblos en proceso de formacion

Actualmente existen diez cantones que han alcanzado o estan apunto de alcanzar la
dimensién de un pueblo o municipio, de estos diez cantones ocho se localizan en la
planicie del Valle de San Andrés y dos en la cuenca baja; dichos cantones son los
siguientes:

Santa Rosa, Santa Lucia y Zapotitan en el municipio de Ciudad Arce

Sitio del Nifio y Joya de Cerén en el municipio de San Juan Opico

Lourdes en el municipio de Colon

Ateos y el Tigre en el municipio de Sacacoyo

el Jocote en el municipio de San Matias

Atiocoyo en el municipio de San Pablo Tacachico.

1.3.5. Factores naturales determinantes en el valle
e Las explotaciones volcanicas y las efusiones de lavas

El Valle de san Andrés ha sido afectado por cuatro explosiones volcanicas en los
ultimos 1700 afos, que ha afectado drasticamente su economia y poblacion y han
transformado significativamente su paisaje y suelo: llopango en afio 260, Laguna
Caldera en el afio 590, Boquerdn en el afio 590 y El Playén en el afio 1658 de nuestra
era.

Las dos efusiones de lavas que han afectado la morfologia del Valle y a su poblacion
son: Las Lavas del San Marcelino (que en 1722 afectaron y destruyeron parcialmente
el antiguo latifundio de Las Lajas y el antiguo pueblo de Techan) y Las Lavas del
Boqueron (que en 1917 en el lugar conocido como El Playon de alguna manera
afectaron el pueblo de Quezaltepeque y causo la desaparicion de la laguna del crater
del Boqueron.

e Laultimaformacién de la Laguna de Guaymoco o Zapotitan

El nacimiento y erupcion del volcan el Playén comenz6 el 3 de Noviembre de 1658 en
lo que en ese entonces conformaba el llano de Nexapan. Este volcan junto con los
otros de pequefia magnitud llamados Boqueroncitos, se formaron en una grieta o falla
volcanica que desde el Volcan Caldera conduce hasta el Boquerdn; formandose en la
misma fecha del terremoto que asol6 San Salvador.

El Volcan Playon volvio a entrar en actividad en 1671 y sus cenizas afectaron todo el
Valle y también la ciudad de San Salvador en sus aspectos demograficos, econémicos
y geograficos.

Demogréficamente implico el desaparecimiento y reubicacion de los pueblos de
Nexapan, Techan y Tacachico.
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Las consecuencias econémicas provienes de tres factores: la efusion de lavas cubrié
un area de mas de 8 kmz2; la ceniza volcanica cubrié densamente al menos un area de
30 km2; y las inundaciones cubrieron una extension entre 40 y 75 km2 del &rea central
del Valle de Zapotitan.

Geograficamente el paisaje cambio durante varios siglos, el cauce del Rié Sucio se
modificd y lo repres6 obstruyendo su salida, formandose la gran Laguna de Guaymoco,
gue se extendio hasta la orilla de dicho pueblo; es hasta el siglo pasado que a este
zona se le empezd a denominar la Laguna de Zapotitan. La laguna coexistié durante
varios siglos con pantanos y ciénagas a su alrededor en toda el area central del valle,
restringiendo los asentamientos humanos. Los pantanos y Ciénagas aumentaban su
perimetro en funcién de las estaciones lluviosas y finalmente tuvo una tendencia
disminuir en funcién de la profundizacién de la madre del Rio Sucio, hasta que la
laguna fue drenada en 1966.

e Eldiluvio y aluvidén gque enterr6 al antiguo Ateos

En Octubre de 1762 se produjo uno de los mas grandes temporales de ese siglo
conocido como Diluvio de San Dionisio. Segun parece el temporal produjo un gran
aluvion de lodo, piedras y agua proveniente del Cerro de Xayacatepec que arraso y
destruyod el pueblo mas importante del area, el antiguo Ateos, ubicado en el cantén Las
Flores, jurisdiccion de Jayaque. Durante algun tiempo el pueblo se mantuvo en su
antiguo lugar en condiciones muy humedas y pantanosas y finalmente fue traslado al
lugar que tiene actualmente el Canton Ateos.

e Areade riesgo volcanico e inundaciones

El riesgo volcanico en el Valle es muy alto y no puede calificarse como un fenbmeno
del pasado. El area volcénica en torno a Joya de Cerén tiene singular importancia para
la planificacion territorial del Valle. EI complejo volcanico de San Salvador se extiende
al interior del Valle de San Andrés en torno a una falla volcanica que va desde el
Volcan Laguna Caldera hasta el Boquerdn, lo que configura un area critica de gran
densidad volcénica, en forma de rombo con los dngulos de Laguna Caldera, Sitio del
Nifio, Boquerdn y la Toma de Quezaltepeque.

El Rio Sucio cruza la falla volcanica a la altura de Laguna Caldera y adicionalmente en
esta area el rio tiene tres gargantas o puntos estrechos con riesgo volcanico de cierre,
con cotas de diferentes alturas.

Esta interaccion entre volcanismo, Rio Sucio y Laguna de Zapotitan parece ser un
fendmeno que se ha repetido histéricamente y que ha dominado la conformacién del
paisaje de la Cuenca Alta, especialmente el de la planicie central.
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1.3.6. Evolucion de la poblacion y los centros econdémicos de la
cuenca

En el periodo prehispanico fundamentalmente se dan asentamientos en torno al punto
donde se unen los Rios Agua Caliente y Sucio, a lo largo de ellos asi como en la
riveras del Rio Pito o Azacualpa, desde San Isidro hasta Armenia. La produccion
principal es el cultivo del maiz, la alfareria y los articulos de obsidiana.

Durante la colonia se constituyen dos polos de asentamientos: el primero en torno a
Opico y quezaltepeque con la ganaderia y el afiil como los productos principales, el
segundo asentamiento, en la Cordillera del Balsamo con una poblacion basicamente
indigena, con formas comunales de produccién y con granos basicos, el balsamo vy el
cacao como principales rubros y Armenia como principal nucleo poblacional vy
comercial.

A partir de la fundacion del departamento de La Libertad y Nueva San Salvador el
centro economico y demogréfico se desplazo a esta ultimo y al lado sur de la Cuenca.

A partir de 1932 se inicia la ocupacion de la zona central o planicie, con los programas
de reparto y colonizacion de Mejoramiento social creados por el Instituto de
Colonizacion Rural ICR.

A partir de 1980 se dan procesos de transformacion sustancialmente e incrementa la
presién en la zona central del Valle. El departamento de La Libertad fue el segundo
mas afectado por la reforma agraria y la Cuenca del rio Sucio concentraba gran parte
de los latifundios afectados. El conflicto armado convierte el area en zona receptora de
desplazados y asi mismo en la zona que tiene mayor demanda de lotificaciones
legales e ilegales.

A partir de 1990 y con la finalizacion del conflicto armado se acelera un desplazamiento
de fabricas, bodegas, almacenes y granjas en la zona formada por el triangulo Lourdes-
Ateos-Sitio del Nifio. Es a finales de esta década en donde se comienza a dar un
patron de desarrollo urbano habitacional acelerado, el cual actualmente se sigue
manteniendo como caracteristica particular de la zona.

Actualmente la poblacion que habita la Regidén del Valle de San Andrés se concentra
principalmente en tres municipios: San Juan Opico, Ciudad Arce y Coldn.
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2.  ESTRUCTURA TERRITORIAL Y FUNCIONAL DE LA
REGION

El presente documento desarrolla el informe de diagnostico del componente de
planificacion regional del Plan de Desarrollo Territorial para la Region Valle de San
Andrés, con el fin de entregar a los actores de la Region, una base descriptiva de las
caracteristicas, condicionantes, potencialidades y limitantes que presenta actualmente
la Region, frente al desafio de formular la Ampliacion del Plan de Desarrollo Territorial,
formulado en 1999, hacia el horizonte de planificacién del 2024; y en el marco del
proceso de planificacién regional de desarrollo territorial, que facilita el Viceministerio
de Vivienda y Desarrollo Urbano —VMVDU-, en coordinacion con los municipios de la
Region. Dicho proceso de planificacion territorial a escala regional, es de vital
importancia para profundizar el ya iniciado proceso de desarrollo regional en el Valle de
San Andrés.

Con el informe de diagnostico regional se pretende conocer las caracteristicas del
territorio, que comprende las jurisdicciones municipales de los once municipios que
conforman la Regioén del Valle de San Andrés; desarrollando un proceso de analisis e
interpretacion del funcionamiento de la Region; identificando los problemas vy
limitaciones de la Region, para optar a un futuro modelo de desarrollo regional,
estimando sus potencialidades territoriales y su fragilidad ambiental, a fin de conocer
las amenazas naturales que hacen susceptible determinadas actividades humanas en
el territorio.

Para la elaboracion del presente informe de ambito regional, se ha partido de los
siguientes criterios metodoldgicos:

a. Lograr una vision presente y futura, global e integrada del territorio regional, con
objeto de establecer objetivos claros que faciliten la toma de decisiones, logrando
desarrollar un proceso de planificacion territorial a escala regional, unitario,
integrado y participativo, vinculando los actores nacionales relevantes, publicos y
privados, con los actores de los once municipios que conforman la Region del
Valle de San Andrés.

b. EI punto de partida del presente Plan de Desarrollo Territorial seran los
lineamientos y directrices formulados por el Plan Nacional de Ordenamiento y
Desarrollo Territorial (PNODT), asi como la revision y actualizacion de las
recomendaciones del Plan de Desarrollo Territorial vigente para la Region.

c. Desarrollar un proceso técnico que permita proponer soluciones que oriente el
aprovechamiento sostenible de los recursos territoriales de la Region, permitiendo
la coexistencia equilibrada y armoniosa entre la urbanizacion y la proteccion y
conservacion de sus recursos naturales y ambientales. Para ello, es de suma
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importancia tener presente que el propésito fundamental de la planificacion
territorial es orientar las distintas actividades humanas en el territorio, que
propicien la mejora en la calidad de vida de la poblacion de la Region; y

Propiciar la participacion activa de los actores regionales relevantes, desde el
inicio de la formulacion del Plan, para lograr identificar los problemas y
potencialidades, los objetivos de desarrollo, la jerarquizacion de las propuestas, y
la formulacion del banco de proyectos territoriales, que resulten de este estudio.
Ello garantizara la viabilidad, sostenibilidad y puesta en marcha del Plan Territorial
de una manera efectiva.

Con respecto al ambito territorial del Plan de Desarrollo Territorial vigente, formulado en
el afio 1999, y el nuevo ambito territorial del Plan en estudio, existen diferencias
concernientes a lo siguiente:

1.

2.

El &mbito de referencia se circunscribié a los limites de la cuenca hidrografica del
Rio Sucio, sin importar los limites municipales; sin embargo, el PNODT modifica
dicha delimitacion de ambito territorial, a la comprensién jurisdiccional de los once
municipios de la Regién del Valle de San Andrés.

A diferencia del Plan Territorial vigente, la nueva delimitacion para la Ampliacion
del Plan de Desarrollo Territorial para la Regioén, considera los limites completos
de cada uno de los once municipios comprendidos en la Region.

Se incorpora a la Region el municipio de San Pablo Tacachico, el cual comparte las
condiciones hidrograficas de la subcuenca del Rio Sucio, con la cuenca norte del rio
Suquiapa; dicho municipio guarda fuertes relaciones de intercambio con los demas
municipios de la Regién del Valle de San Andrés; y todos ellos a su vez, con el Area
Metropolitana de San Salvador. Ver Mapa no 1 Division Politico-administrativa de la
Regién
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MAPA NO. 1 DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA DE LA REGION
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2.1. SUPUESTOS BASICOS

El desarrollo del presente Informe sobre el diagnostico del componente de planificacion
regional, como parte de los estudios sectoriales, en el marco de la formulacion del Plan
de Desarrollo Territorial para la Region del Valle de San Andrés, se fundamenta
metodolégicamente en la investigacion de campo en los once municipios que
conforman la Region; en la recopilacién de informacion secundaria de conocimiento de
los actores regionales y de los entes nacionales sectoriales; en las entrevistas con los
informantes claves del sector privado de ambito nacional, regional y local; en reuniones
con los técnicos de catastro, concejales y alcaldes de las once municipalidades; en
entrevistas con técnicos de las distintas instituciones publicas y ministerios de
incidencia territorial; en entrevistas con técnicos de la OPVSA; en la consulta
documental de fuentes secundarias, especialmente en lo relacionado a los
instrumentos de planificacion local de los diferentes municipios; y por otra parte, en los
estudios sectoriales realizados en el ambito regional y de los municipios que lo
conforman.

Como toda investigacion, a pesar de lo riguroso de su disefio y del enfoque
metodolégico en que se realice, siempre existen ciertas limitaciones que inciden en la
precision de sus resultados. En este sentido, la formulacion del Informe de Diagnéstico
del Componente Regional del Plan de Desarrollo Territorial para la Region del Valle de
San Andrés, tiene limitaciones, como las siguientes:

1) No contar a la fecha, con los datos definitivos del Censo de Poblacién y Vivienda
2007 para la Regién recientemente elaborado por la DIGESTYC, y tampoco para el
pais, sino que se espera contar Unicamente con datos preliminares; por lo que los
supuestos sostenidos de las cifras estadisticas de poblacion pueden sufrir
modificaciones en el momento que este censo se oficialice.

2) Lo mismo ocurre con el censo de vivienda. A la fecha no existen estadisticas de
vivienda con un nivel de representatividad municipal. Se espera contar con los datos
preliminares del Censo de Poblacion y Vivienda 2007, para tomarlos como base
para estimar las necesidades de vivienda al afio 2024.

3) Se ha privilegiado el uso de fuentes secundarias de informacion, complementado
con estudios de campo no exhaustivos, orientados principalmente a la validacién de
tendencias.

4) En contraposicion a estas limitaciones, se ha privilegiado los esfuerzos por fomentar
la participacién de los actores regionales, en la opinién y valoraciéon cualitativa de
los principales problemas, potencialidades y desafios que enfrenta la Region.
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2.2.  ANALISIS TERRITORIAL Y FUNCIONAL DE LA REGION

2.2.1. Estructura Territorial de la Regién

La Regidn del Valle de San Andrés se encuentra ubicada en la Zona Centro-Occidente
del pais; corresponde a la parte occidental del centro de la Gran Regién Metropolitana
Salvadorefia, y se estructura en torno a la gran planicie de la subcuenca del Rio Sucio,
en un proceso acelerado de transformacion territorial. Constituye una de las areas mas
importantes del pais, tanto por sus recursos naturales como por su localizacion
privilegiada, al confluir en ella tres ejes principales de comunicacion: la Carretera
Panamericana (CA-1), la Carretera a Sonsonate (CA-8), y la nueva carretera
panamericana Este-Oeste, en el tramo Sitio del Nifio-Troncal del Norte.

El ambito de la Region abarca una superficie de 919 Km2. Segun lineamientos del Plan
Nacional de Ordenamiento y Desarrollo Territorial, PNODT, comprende once
municipios, que a su vez se dividen en cantones y caserios, cuyas cabeceras se sitlan
dentro de la subcuenca del Rio Sucio, en la vertiente norte del departamento de la
Libertad, exceptuando Armenia, que pertenece al departamento de Sonsonate. El
Cuadro No. 2.1, Estructura Territorial de la Region Valle de San Andrés, muestra en
detalle la composicién municipal de la Region.

En cuanto a su estructura territorial, atendiendo los criterios de la composicion territorial
de la cuenca hidrografica, y del funcionamiento de los asentamientos humanos
estructurados en la Region del Valle de San Andrés, pueden identificarse tres Unidades
Territoriales de Diagndstico (UDT), Ver Mapa No 2 Estructura Territorial de la Regién
Valle de San Andrés

e Unidad Territorial de Diagnoéstico 1, UTD 1

Comprende los municipios completos de San Pablo Tacachico, San Matias, la porcion
norte de San Juan Opico y la porcién norte de Quezaltepeque.

Se caracteriza por la poca presion urbana hacia su territorio, ya que, aunque en el
pasado formaron parte del corredor centroamericano, con la construccion de la
carretera CA-1, quedaron aislados de la ruta hacia el occidente del pais y hacia
Guatemala.

En la actualidad, su vocacion es basicamente agropecuaria extensiva, alternando los
cultivos con la ganaderia. Basicamente se practica el cultivo en laderas con pendientes
superiores al 15% sin técnicas adecuadas, lo que provoca serios problemas de erosion.
Por otra parte, la accesibilidad entre los diferentes asentamientos humanos es
deficiente, ya que en algunos lugares carecen de carreteras pavimentadas que permitan
una buena comunicacién con la estructura urbana y el sistema vial de los nucleos
urbanos.
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e Unidad Territorial de Diagnéstico 2, UTD 2

Comprende los municipios completos de Ciudad Arce, Colén, Sacacoyo, y Armenia; la
porcion sur de San Juan Opico y la porcidn sur de Quezaltepeque. Constituye la zona
de desarrollo mas importante y mas dinamica de la Region.

Se caracteriza por ser la unidad territorial con mayor presion urbana, y a la vez con
mayores recursos naturales, lo cual resulta en una contradiccion. Dicha presién urbana
se debe a la cercania del AMSS y por contar con la principal red de corredores viales,
como son la Carretera Panamericana, CA-1, la carretera a Sonsonate, CA-8, y la nueva
carretera panamericana Este-Oeste en el tramo Sitio del Nifio-Troncal del Norte.

Su vocacién actual es principalmente urbana, y en ella se localizan tanto desarrollos
habitacionales como industriales. Concentra la mayoria de establecimientos de
servicios terciarios, logisticos e industriales de la Region, y sufre una fuerte presion de
urbanizacién a lo largo de los corredores viales.

Sin embargo, a pesar de existir una planificacion urbanistica y territorial adecuada, el
déficit en infraestructuras y equipamientos continda, lo que provoca una situacion
caotica, con lotificaciones de tierras de alto valor agricola de regadio, problemas
medioambientales debido a la contaminacion de los recursos hidricos, y conflictos de
trafico que se producen en las arterias principales de la zona, afectando la accesibilidad
y la seguridad vial de la poblacion.

e Unidad Territorial de Diagnoéstico 3, UTD 3
Comprende los municipios completos de Tepecoyo, Jayaque y Talnique
Esta Unidad Territorial se caracteriza por ser un territorio con baja presién demografica
y urbana, debido a los accidentes naturales que limitan su crecimiento. La poblacion se
concentra basicamente en las cabeceras de los municipios, y se observa poca

conectividad con el resto de la Region.

Su vocacion actual es silvicola, basada en el cultivo de bosques y cafetales. Ademas,
cuentan con un alto valor paisajistico y cultural.

Actualmente presenta algunos problemas de erosidén, por lo cual es de suma
importancia tomar medidas de proteccion para su explotacion.
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MAPA No. 2 ESTRUCTURA TERRITORIAL DE LA REGION
VALLE DE SAN ANDRES
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Figura 2.1 Zona rural de San Pablo Tacachico.
UTD 1 Carretera a San Matias
UTD 1

Figura 2.3 Panoramica sobre la carretera que - Figura 2.4 Lavas de Quezaltepeque
conduce a Armenia UTD 2 UTD 2

ﬂ

Figura 2.5 Vist panoéica de plantaciones en Figura 2.6 Vista desde Talnique hacia la Planicie
la zona rural del Municipio de Sacacoyo del Valle de San Andrés
UTD 3 uTD 3
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Cuadro No. 2.1
Estructura Territorial de la Regién Valle de San Andrés

Municipio Poblacion gjteerr‘fsiggl No de No. de
P Total 2007 b " Cantones* | Caserios*
(Km2)

Armenia 27,929 65.64 10 33
Ciudad Arce 56,051 86.76 12 38
Colén 94,919 84.05 12 37
Jayaque 15,821 47.53 5 11
Quezaltepeque 64,493 125.38 13 47
Sacacoyo 15,742 25.22 3 6
San Juan 71,043 218.94 27 101
Opico
San Matias 9,974 52.53 8 20
San Pablo 24,704 129.48 8 45
Tacachico
Talnique 8,027 29.72 7 9
Tepecoyo 13,032 61.14 10 15
Totales 401,735 926.39 115 362

Fuente: Elaboracién propia. Fuente DIGESTYC

*Datos basados en las Monografias del Departamento y Municipios de La Libertad y Sonsonate.
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2.2.2. Estrategia de desarrollo territorial para la Region, del plan de
desarrollo territorial vigente

En su enfoque metodoldgico el Plan de Desarrollo Territorial vigente, acordé en su
momento, la importancia de determinar un primer modelo territorial basado en la
definicion de unidades ambientales, dada la orientacién del Plan hacia el manejo de la
cuenca hidrografica, como uno de los objetivos definido en ese entonces. A partir de
esas unidades se establecieron las estrategias de desarrollo territorial.

Las unidades ambientales se definieron como “Porciones homogéneas del territorio, en
cuanto a sus caracteristicas intrinsecas y en cuanto a su aptitud para los objetivos del
estudio, identificadas y cartografiadas a partir de los analisis sectoriales realizados.
Tales unidades se consideran, y tratan, como ecosistemas”.

Cuando se requiere de impulsar la actualizacion del Plan de Desarrollo Territorial
vigente, y considerando los lineamientos que en materia de la planificacion territorial,
define el PNODT, se necesita considerar no solo el tema de las unidades ambientales,
sino ademas, los aspectos relacionados con la estructuracién de los usos del suelo, y
las funciones que estos usos “relativamente” homogéneos, desempefian desde la
perspectiva del desarrollo regional.

El primer aspecto a aclarar en relacion al modelo territorial del Plan vigente, es la
diferencia entre el ambito de dicho estudio, el cual fue definido desde una vision de
estudiar la cuenca hidrografica. En cambio, el presente estudio corrige los limites
territoriales para la Region y retoma el ambito de los once municipios identificados en el
PNODT y en su propuesta de regionalizacion ajustada por el VMVDU. De manera que
no se incluye al municipio de El Congo, sino a San Pablo Tacachico, y el resto de la
Region abarca los municipios completos.

El segundo aspecto es que existe una correspondencia entre las unidades del modelo
del plan vigente, y las unidades funcionales a ser descritas en la seccién 2.3; con la
diferencia que en la identificacion de las Unidades Funcionales, se ha retomado la
denominacion propuesta para el PNODT, que es la que sirve de base para
homogenizar los usos y funciones del suelo a nivel nacional.

Por otra parte, el Plan vigente no identifica un adecuado dimensionamiento y
zonificacion de los usos logisticos e industriales, los cuales, en la realidad, han
presionado formal e informalmente, su localizacion en la zona de Sitio del Nifio —
desvio a Ciudad Arce, Sitio del Nifio — Opico, y Lourdes- Ateos.
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2.2.3. Estructura Funcional de la Region

Durante los ultimos afios, la Region del Valle de San Andrés ha experimentado un fuerte
crecimiento, con una ocupacion intensiva del suelo, lo cual afecta la vocacion natural y
tradicional de esta area, debido basicamente a dos causas:

e La presion que ejerce la expansion urbana del Area Metropolitana de San Salvador.

e La localizacion de establecimientos industriales y de servicios en la Regién, debido a
su facilidad de acceso a las principales vias de comunicacion hacia las fronteras del
pais, y su cercania al AMSS.

El Valle de San Andrés destaca también por la disponibilidad de suelos de elevada
productividad agricola. Sin embargo, esta potencialidad es limitada por las condiciones de
mercado del sector agropecuario y por los altos niveles de contaminacion freatica y de las
aguas superficiales, y por las desventajas de valorizacion del suelo rural frente a la fuerte
demanda de areas de suelo para usos urbanos.

La Region se estructura en torno a cuatro centros de actividades urbanas poco
consolidados y estructurados: Quezaltepeque, Ciudad Arce, Sitio del Nifio y Lourdes;
de igual manera se identifica el surgimiento de nuevos asentamientos rurales con
caracteristicas urbanas emergentes, cuyo tamafio es considerable, siendo los mas
importantes los ubicados al norte del centro urbano de San Pablo Tacachico (Atiocoyo)
al oriente de Ciudad Arce (San Rosa, Santa Lucia y Zapotitan), el cantén Joya de
Cerén al sur de San Juan Opico, el Canton El Jocote en San Matias, el Canton El Tigre
y Ateos en Sacacoyo, y los ubicados al sur del centro urbano de Sacacoyo, entre otros.

La caracteristica principal de la Regiéon en el ambito nacional, es la articulacion
territorial entre el occidente y la Regidbn Metropolitana de San Salvador,
constituyéndose ademas como un polo importante de naturaleza industrial y logistica
para el pais.

La Region cuenta con aproximadamente 401,195 habitantes,? distribuidos en los once
municipios. La densidad promedio es de 436 Hab/Km2, la segunda a nivel nacional,
so6lo superada por el AMSS. La poblacion urbana promedio corresponde al 61.7 %, y la
rural al 38.3 %.

% Segun datos de proyecciones de poblacién DIGESTYC 2005.
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e Imagen Funcional de la Regidn

Realizando un esfuerzo de sintesis, la Region del Valle de San Andrés se percibe bajo
una imagen funcional de ser:

Un territorio con limitaciones en su articulacion funcional a escala regional, donde la
Planicie Central constituye un espacio de conflictos y oportunidades en sus usos,
predominando los efectos de la contaminacion, la congestion y la limitada coordinacion
institucional. La zona de la Cordillera del Balsamo y del Volcan de San Salvador,
presenta amenazas para su equilibrio ecolégico y su potencial generador del recurso
hidrico; y la parte norte de la Region, que corresponde a la cuenca baja del Rio Sucio,
actualmente en un relativo equilibrio, aunque limitada en su conectividad vial, cuenta
con oportunidades para estructurar un desarrollo agropecuario y agro industrial
importante a nivel nacional.

e Unidades Funcionales de la Region

Con base en el analisis territorial de los componentes ambientales, rurales, y
geoldgicos, de todos los aspectos de la Region, es posible hacer un esfuerzo de
sintesis para identificar y definir ambitos afines de acuerdo a las funciones que
actualmente desarrollan, sin evaluar si dichas funciones son acertadas o no, para los
fines del desarrollo regional; sino por el contrario, utilizar este concepto de Unidades
Funcionales, para conocer y evaluar el funcionamiento territorial de la Region.

Producto del andlisis global de la Regién, y tal como se muestra en el mapa No. 3
(Unidades Funcionales de la Regién Valle de San Andrés), se definen las siguientes
Unidades Funcionales:
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MAPA NO. 3 UNIDADES FUNCIONALES DE LA REGION VALLE DE
SAN ANDRES
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a. Unidad de Explotacién Forestal y de Silvicultura: se caracteriza por sus fuertes
pendientes, su cobertura vegetal en desequilibrio, las condiciones geomorfoldgicas
que permiten identificar la potencialidad para la proteccién de los recursos hidricos
de la Region; asi como la posibilidad de constituirse en un punto focal para la
generacion de una nueva actividad agroindustrial de singular interés en el presente,
y de un amplio futuro desarrollo. Su delimitacibn comprende los ambitos
pertenecientes a la jurisdiccion total o parcial de los municipios de Armenia,
Sacacoyo, Talnique, Jayaque, Tepecoyo, Colon, Ciudad Arce, San Juan Opico y
San Pablo Tacachico. Dicha Unidad se constituye geomorfolégicamente por la
vertiente norte de la Cordillera del Balsamo, y la formacion Cuscatlan en la parte
norte de la cuenca del Rio Sucio.

b. Unidad de Protecciéon Ambiental: Comprende la zona del Volcan de San Salvador,
la Cordillera del Balsamo, la zona de lava de Quezaltepeque y un conjunto de areas
naturales protegidas. En esta Unidad, los sistemas naturales tienen una relevancia
mayor y son sujetos de medidas de proteccion y conservacion. Su delimitacion se
constituye por el ambito comprendido en la jurisdiccién total o parcial (hacia el sur-
este) de los municipios: Armenia, Sacacoyo, Talnique, Jayaque, Tepecoyo, Colon,
San Juan Opico y Quezaltepeque. Ver figura 2.9

La proteccion del equilibrio de esta zona es de suma importancia para la viabilidad del
conjunto de la Region, al conservar una cubierta arborea que permita la infiltracion y
evite la erosion y el arrastre de sélidos, por lo que deberan proponerse medidas que
aseguren la salvaguarda de los sistemas de explotacion de los cafetales y de los
bosques autéctonos.

c. Unidad de Actividades Logisticas, Terciarias e Industriales: Asociada a la
vinculacién del principal corredor de transporte regional de contenedores del pais,
en las inmediaciones del par vial constituido por la carretera a Sonsonate, CA-8 y la
Carretera Panamericana CA-1. Su delimitaciébn se constituye por el ambito
comprendido en la jurisdicciéon total o parcial de los municipios de Colén, Ciudad
Arce, Sacacoyo, Armenia y San Juan Opico. Ver figura 2.10

d. Unidad de Usos Urbanos. Constituye la malla de Ciudades de la Region. Se localiza
principalmente en los principales centros urbanos de Quezaltepeque y Lourdes; en
centros urbanos intermedios o emergentes (Ciudad Arce, Armenia, San Juan Opico,
Sitio del Nifilo, Ateos); y en los centros urbanos de bajo crecimiento (Colon,
Jayaque, Tepecoyo, Sacacoyo, Talniqgue, San Matias y San Pablo Tacachico). Ver
figura 2.11.

e. Unidad de Actividad Agropecuaria Intensiva. Incluye los distritos de riego de
Zapotitdn y Atiocoyo, y otras areas de alto potencial productivo, en funcion de
considerar las clases agrologicas del suelo, la disponibilidad de agua para riego, las
condiciones topograficas aptas para el cultivo intensivo; y la tenencia de la tierra, en
cuanto aun dispone de una mayor extension parcelaria productiva, que el resto de la
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Regién. Su delimitacién se constituye por el ambito focalizado y comprendido en la
jurisdiccién parcial de los municipios de Armenia, Sacacoyo, Ciudad Arce, Colon y
San Pablo Tacachico. Ver figura 2.12

El distrito de riego de Zapotitan, uno de los regadios mas antiguos y emblematicos del
pais, se encuentra ubicado en el centro de la cuenca del Rio Sucio. Su vocacion es de
alta produccion agricola; aunque, debido a su ubicacién, en sus entornos se esta
generando una fuerte demanda de suelo para uso residencial.

Con unas condiciones agricolas similares al distrito de Zapotitan, el distrito de riego de
Atiocoyo se encuentra situado en la cuenca baja del Rio Sucio, en la desembocadura
en el rio Lempa, en un area eminentemente rural, lo que le aleja de las zonas de
expansion urbana de la Region. Sin embargo, por su ubicacién, enfrenta problemas
importantes de accesibilidad, lo que limita la competitividad productiva de la zona.

f. Unidad de Actividad Agropecuaria Extensiva. Estd constituida por las areas
excedentes, las cuales no son favorecidas con las mejores clases agrologicas del
suelo, ni por la dotacion de agua aprovechable para el cultivo; esta Unidad presenta
una situacion alarmante de degradacion del medio natural, y plantea desafios para
considerar el aprovechamiento productivo de dichos suelos, probablemente a través
de mecanismos asociativos y de reparcelacion productiva, y por el mejoramiento de
la conectividad.

A su vez, hacia el futuro, debe monitorearse el interés que parte de esta Unidad
puede tener en la consolidacién y expansion de los usos urbanos contiguos, como
una reserva potencial de suelo urbano. Su delimitacién se constituye por el ambito
comprendido en la jurisdiccion parcial de los municipios: San Pablo Tacachico, San
Matias, San Juan Opico, Ciudad Arce, Colén y Quezaltepeque. Ver figura 2.13
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Figura.2.8 Las lavas d Qezaltepeque forman prte

Figura 2.7 Unidad de xpoacin Forestal y
Silvicultura. Vista de la Cordillera del Balsamo del conjunto areas naturales protegidas, ubicadas
dentro de la unidad de proteccién ambiental

™

Figura 2.9 Se muestra una gasolinera como ejemplo de  Figura 2.10 Area urbana de Lourdes, en el municipio de
algunos de los servicios que cuenta el municipio de Colén. Forma parte de la Unidad de Usos Urbanos.
Colén, sobre la carretera CA-1

Figura 2.11 ' Fig. 2.13
Vista del Distrito de Riego de Zapotitan, en una de las Carretera a San Pablo Tacachico. Unidad de Actividad
Unidades de Actividad Agropecuaria Intensiva Agropecuaria Extensiva
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2.2.4. Problemas territoriales de la Region

En base al andlisis de diferentes variables, realizado con la participacién de actores de
la Regidn, el analisis del Plan Territorial vigente, y la observacion directa, se han
detectado los problemas maés significativos a escala regional, que afectan a la Region
del Valle de San Andrés en su conjunto. A continuacidn se mencionan los resultados
territoriales mas relevantes, los cuales se representan en el Mapa No. 4 Problemas
Territoriales de la Region Valle de San Andres.

Nota: Se anexa en el diagnostico integrado (Volumen tercero), un mapa identificando
los problemas de la regién, evaluados desde los diferentes aspectos evaluados en el
taller “A”, asi mismo se anexan los resultados del taller “A”.
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MAPA NO. 4 PROBLEMAS TERRITORIALES DE LA REGION VALLE
DE SAN ANDRES
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a.

Crecimiento urbano con limitados niveles de estructuracion

En los ultimos afos se ha dado una rapida expansion del suelo urbano en la mayoria
de los municipios de la Region, con la construccion de nuevos asentamientos
humanos, industriales y de servicios. Todos ellos han sido autorizados por la Oficina
de Planificacién del Valle de San Andrés —OPVSA-. Este proceso de “urbanizacion”,
aunque ha seguido los lineamientos generales de urbanizacion del Plan Territorial
vigente, ha adolecido de los instrumentos de normativa urbana de detalle y de gestién
territorial, que potencien la estructuracion de las ciudades, y puedan definir y
desarrollar en la practica, la traza de las mismas, de manera predecible, y articulada
con los equipamientos béasicos regionales y urbanos; que mejoren la calidad de vida
de la poblacién. Ver figura 2.14

Conflictos de usos del suelo urbanos

La Region presenta las caracteristicas de un area en proceso acelerado de expansion,
pero aun presenta los problemas de la falta de conectividad y desarticulacion
territorial, aunado a la desorganizacion en la implantacion de sus usos.

Se observa un particular conflicto de usos, entre la localizacion de la planta industrial
asentada en el Valle, y la demanda de uso residencial de ingresos medios
provenientes del AMSS. Ello genera una serie de problemas para los empresarios y
habitantes de la Region: la contaminacion del ambiente industrial y residencial; el
ruido; el tréfico; y el crecimiento de actividades necesarias para la industria, pero
incompatibles con la vivienda. Ver mapa No.4 Problemas Territoriales Regién Valle de
San Andrés, Ver figura 2.15

Conflicto entre urbanizacién y agricultura.

La crisis del sector agropecuario, reflejado en el abandono del cultivo de granos
béasicos, y del café, aunada a la gran presién por suelos que ejerce el AMSS, ha
acelerado el proceso de parcelaciones, lotificaciones y urbanizaciones de terrenos con
potencial agricola y productivo, con el consiguiente cambio en el uso de los suelos.
Por lo tanto es importante la definicion de la frontera agricola de la Region, en
atencion a sus posibilidades de generacién de actividades productivas rentables. La
especializacion de zonas regionales de potencial agroindustrial y agropecuario
especializado es una imperiosa necesidad, asi como su identificacion, incentivo, y
desarrollo para la Region. Ver figura 2.16

Desarrollo industrial desarticulado.
La ubicacion estratégica de la Region proxima al AMSS, entre tres vias de gran

importancia, aunado a la oferta de suelo aledafio a dichas vias, constituyen un
atractivo para la localizacidon de industrias, y ha generado una expansion de
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instalaciones de todo tipo, pero en forma dispersa, sin las infraestructuras ni
equipamientos adecuados, y sin una articulacion vial que le permita utilizar mas
eficientemente los recursos. Ademés, en muchas ocasiones, se mezcla con el uso
residencial, con los consabidos problemas de ruido, contaminacién, etc. Ver figura
2.17

e. Invasién de vias principales con usos incompatibles.

La limitada orientacion y gestion en el proceso de crecimiento urbanistico disperso de
construcciones formales e informales, genera problemas de ocupacién ilegal del
espacio publico, especialmente a lo largo de las vias nacionales, como son la CA-1,
CA-8 y carretera panamericana Este-Oeste, en el tramo Sitio del Nifio-Troncal del
Norte. Este desorden se manifiesta como:

e Tugurizacion (Sitio del Nifio, Lava de Quezaltepeque, proximidades de Ciudad
Arce, etc.). Consiste en el surgimiento de asentamientos ilegales que se ubican
sobre margenes, riberas y zona inundables de rios, y sobre la lava de
Quezaltepeque. Ello produce efectos negativos, como son riesgos de inundacion
y salubridad para la poblacién; el deterioro de los valores ecoldgicos; y, por
ultimo, la alteracion del funcionamiento hidraulico de la corriente de agua.

e Limitada estructura urbana y apropiacion del espacio publico (Lourdes y Ateos en
la CA-8).

e Ausencia o déficit de equipamientos urbanos, tales como mercados municipales, y
tolerancia de la apropiacion del espacio publico a través de ventas informales
permanentes en las arterias principales del centro de las ciudades;

e Congestionamiento del transporte colectivo en la red nacional, entre otras. Ver
Figura 2.18

f. Equipamiento regional insuficiente.

En general, la Region presenta carencias o déficit de algunos equipamientos a escala
regional, tanto publicos como privados, debido probablemente al elevado crecimiento
demogréfico.

Por ser una Region cuyos usos urbanos son predominantemente residenciales e
industriales, deberia de contar con equipamientos educativos, sanitarios, culturales,
recreativos, comerciales, bancarios, etc., adecuados a la cantidad de poblacion que la
habita. Sin embargo, dependen del AMSS para una gran cantidad de actividades. En
resumen, los principales déficit de equipamientos regionales son:
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e Carece de un hospital regional y de suficientes Unidades de Salud, y centros de
atencion y hospital del Instituto del Seguro Social, ya que la mayoria de la
poblacién laboral urbana pertenece al sector formal de la economia.

e La Region carece de universidades o instituciones de formacion técnica
especializada, para atender segmentos de ingresos medios crecientes.

e Carece de equipamientos culturales y sociales a escala regional, como asilos,
orfanatorios, bibliotecas publicas y centros civicos.

e La Region no cuenta con suficiente equipamiento recreativo, como parques
regionales, estadios o gimnasios, polideportivos, salas de cine.

e La Region carece de equipamientos comerciales y de servicios, como Terminal de
buses, mercados regionales, tiangues, instituciones bancarias y financieras.

g. Deterioro del Patrimonio cultural

Actualmente, la conservacion del patrimonio arqueolégico del Valle de San Andrés
se ve amenazada por varios factores: saqueo, actividades de la agricultura, obras
de infraestructura e impactos de turismo en aquellos sitios abiertos al publico.

Un fenémeno frecuente es la ocupacion y la consiguiente degradacion de los
yacimientos arqueoldgicos, por desarrollos urbanisticos, industriales y localizacion
de infraestructuras; asi como la degradacién de yacimientos arqueoldgicos por la
agricultura tradicional y la agricultura mecanizada. Ver Figura 2.20
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Figura.2.14 Figura 2.15
Construccion de nuevos asentamientos humanos,  Conflicto de usos de suelo, en Sitio del Nifio, San Juan
industriales y de servicios, sobre la interseccion de Opico.

la CA-1y la Panamericana Este Oeste.

Figura 2.17

Figura 2.16 . . . .
Conflicto entre urbanizacién y agricultura en Desarrollo industria depsr?r:gicpu;ifso’ a lo largo de las vias

Municipio de Armenia

Figura 2.18
Invasion de vias principales en Sitio del Nifio, San Juan  Equipamiento regional insuficiente. Buses estacionado
Opico.. en el centro de la via principal de Lourdes, Colon.

Figura 2.19
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2.2.5. Caracterizacion del Patron de Asentamientos Humanos
(Sistemas de Ciudades

e Evolucion del Patrén de Asentamientos Humanos en la Region

La utilizacién del concepto de asentamientos humanos, en lugar de sistema de
ciudades, se debe a la necesidad de abandonar las definiciones oficiales de ciudades,
areas urbanas y rurales, que han sido sobrepasadas por la dinamica de crecimiento del
Valle de San Andrés, y que aun no han sido definidas por las nuevas cifras del Censo
de Poblacion y Vivienda 2007.

Los centros urbanos de San Juan Opico y Quezaltepeque se constituian en los centros de
servicio de la zona en al siglo pasado, ya que formaban parte de la ruta hacia el occidente
del pais y a Guatemala. En 1954, las haciendas Sitio del Nifio y Joya del Cerén formaron
parte de un experimento de desarrollo comunal rural, que seguramente atrajo a muchas
mas familias que las beneficiadas del proyecto del Instituto de Colonizacién Rural (ICR)
gue ya vivian en esas propiedades. Este experimento, y después las actividades del
Instituto Salvadorefio de Transformacion Agraria, llevaron al incremento demografico de
los cantones Joya del Cerén y Sitio del Nifio. Ademas, el asentamiento se vio reforzado
por la ubicacion estratégica en el cruce de la carretera Panamericana con la carretera a
Quezaltepeque®.

Las condiciones de oferta de infraestructura y mano de obra, por otro lado atrajeron la
instalacion de industrias, sobre todo en la planicie central, restando importancia a la
funcion de los otros centros urbanos, e iniciAndose un nuevo desarrollo fuera de los
centros tradicionales. En la década de los setenta empezaron a instalarse las primeras
industrias, aprovechando el bajo precio de la tierra, la disponibilidad de vias de
comunicacion y agua y la cercania al mercado del AMSS. Primero se localizaron
industrias relacionadas con la produccion agricola, después industrias de todo tipo.

La década de los noventa se inicié un proceso de cambio en el régimen de tenencia de la
tierra afectado con anterioridad por la reforma agraria. Esta proceso llevo a la colocacion
de abundante tierra barata que fue adquirida por empresas urbanizadoras del AMSS y
empezo un fuerte proceso de urbanizacién, apoyado por la falta de respuesta del AMSS
en la generacion de nuevos suelos urbanizables para ingresos medios y altos, debido a la
no aprobacion legal del PLAMADUR AMSSA y de su estrategia de densificacion y
vivienda en altura. Ante estas coyunturas, se desarrolla otra zona del Valle de San
Andrés, especialmente a lo largo de las dos principales vias de ese entonces, la Carretera
Panamericana (CA-1) y la Carretera a Sonsonate (CA-8).

® Fuente: Plan Territorial del Valle de San Andrés vigente
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Esto provocé un fuerte crecimiento demogréfico y de actividad productiva, sobre todo en
la planicie central del Valle, con una ocupacion intensiva del suelo, contradictoria con lo
que puede ser la vocacion natural de esta area. Por su parte, los centros urbanos
ubicados en la cordillera del Balsamo, fueron quedando relegados y con una deficiente
conectividad.

En estos procesos de desarrollo y cambios, el sistema vial ha jugado un papel basico vy,
en particular, la CA-1, la CA-8 y la nueva Panamericana Este-Oeste. Hay que resaltar en
este contexto la importancia de las intersecciones en el sistema vial, en la atraccion de la
localizacion residencial e industrial. Asi, Lourdes, Sitio del Nifio y, en menor medida,
Ateos, son ejemplos caracteristicos de este aprovechamiento de los potenciales de
accesibilidad que representan las encrucijadas de caminos, llegando a desarrollarse mas
gue sus cabeceras municipales.

En sentido contrario hay que destacar, al igual que sucede respecto al conjunto del pais,
el desaprovechamiento de los elevados potenciales que presenta una red ferroviaria
practicamente abandonada para el transporte, que podria beneficiar a los centros urbanos
de menor crecimiento.

En la actualidad, la aglomeracién de Colon- Lourdes — Sitio del Nifio, es una de las
principales centros de naturaleza urbana en importancia, después del AMSS, de Santa
Ana, San Miguel, Sonsonate y Usulutan. Realmente lo que sucede en este caso es
que, el asentamiento original de la ciudad de Colén, la cabecera municipal, no permite
un proceso de expansion, debido a sus condiciones topograficas. En cambio, en el
canton Lourdes y alrededores, las condiciones de accesibilidad son mejores.
Realmente este proceso de urbanizacidon sigue siendo el resultado de la atraccion del
AMSS vy la oferta de suelos méas baratos, que permite la instalacion de industrias,
comercio, servicios y vivienda.

El sistema de asentamientos humanos en la Region esta en situacién de desequilibrio,
con un centro de servicios, ubicado en Lourdes-Col6n, que ha crecido
espontaneamente, sin los equipamientos ni la infraestructura adecuada, sino producto
de la aglomeracion de pequefios asentamientos, donde se dan problemas de
congestionamiento y contaminacion severos para la actividad productiva de la Regién.

Por otra parte, los centros menores estan practicamente abandonados, muchos de
ellos se han constituido en ciudades dormitorio, pues sus habitantes no encuentran
fuentes de trabajo en su municipio.
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e Usos del Suelo en la Region

El comportamiento general de los usos del suelo de la Region del Valle de San Andrés
varia en las Unidades Territoriales de Diagnostico, UTD, identificadas en el analisis
territorial de la Region.

a. Uso Habitacional

El uso predominante en la UTD 2, en la planicie central del Valle, es el urbano
habitacional, ubicado por una parte en las zonas méas préximas al AMSS, y por otra,
concentrado en las cabeceras municipales y en los cantones o asentamientos mas
proximos a las vias de comunicacion de mayor relevancia, como son la carretera
Panamericana, CA-1, la de Sonsonate, CA-8, y la nueva Panamericana Este-Oeste,
que ejercen atraccion a la hora de la localizacibn de actividades residenciales e
industriales, que son los motores de la transformacion territorial.

Esto provoca el desplazamiento de la poblacion hacia el Area Metropolitana de San
Salvador, con la finalidad de realizar actividades complementarias a la habitacional,
como son la recreacion, educacion superior, salud especializada, comercio, etc.; lo cual
a su vez, aumenta la carga de las vias, ocasionando el consiguiente congestionamiento
de vehiculos. A partir de estas vias de comunicacién se desarrollan dos ejes:

e El primero se localiza en Lourdes y los cantones de sus alrededores, dada su
localizacion en el cruce de las carreteras CA-1 y CA-8. Este eje se divide en dos
extensiones importantes: la primera, hacia San Juan Opico y Ciudad Arce, en el
tramo atravesado por la Panamericana; y la segunda, en el Canton de Ateos, del
Municipio de Sacacoyo.

e El segundo eje se localiza en Quezaltepeque, sobre todo en su parte oriental, en la
zona limitrofe con Nejapa, a lo largo de la nueva Panamericana Este-Oeste, en el
tramo Sitio del Nifio-Troncal del Norte.

Por su parte, la mayoria de cabeceras municipales de las UTD 1 y 3 de la Region,
muestran un caracter mas rural, mientras que Ateos, en Sacacoyo, y el entorno de la
carretera panamericana en San Juan Opico, muestran un caracter mas urbano.

Los asentamientos de tipo informal se encuentran en varias partes de la Region,
ocupando derechos de via y cursos de agua (sobre todo los rios Sucio y Talnique) al
igual que la via férrea; en la lava de Quezaltepeque, y en las proximidades y dentro de
algunas éareas urbanizadas.

El crecimiento del &rea urbanizada que incluye la localizacion de los diferentes usos
del suelo con edificaciones e infraestructuras, se muestra a continuacién en el Cuadro
No. 2.2, Superficie Urbanizada por Municipios en la Region.
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El municipio de Colon constituye en la actualidad el principal nucleo urbano de la
Region, y es el que mas crecimiento urbano ha experimentado. La mayor ocupacion de
suelo urbanizado se conforma por un desarrollo continuo entre la Cabecera Municipal y
los cantones de Lourdes, El Botoncillal, Las Moras, El Capulin, Cuyagualo, Entre Rios,
El Limon y Hacienda Nueva,; el cual es estructurado por la confluencia de las carreteras
CA-1y CA-8, en donde se localizan los mayores proyectos habitacionales e industriales
de la Region.

A continuacién se encuentran Quezaltepeque, Armenia, Sacacoyo (debido en buena
parte al Canton de Ateos) y San Juan Opico.

Cuadro No. 2.2
Superficie Urbanizada por Municipios en la Regién, afio 2007.

Municipio Superficie | Superficie Superficie % de Area Areas
Total del Urbanizada | Urbanizada Urbanizada | Rurales (Ha)
Municipio en 1999 en 2007 (Ha) en 2007 2007
(Ha) (Ha)*
N/D
. 6,564.00 361.74 0.55 6,202.26
Armenia
: 2,972.00 6.00 10.43 0.35 2,961.57
Talnique
4,753.00 24.00 41.75 0.88 4,711.25
Jayaque
6,100.00 24.00 48.16 0.79 6,051.84
Tepecoyo
2,522.00 8.00 225.10 1.00 2,296.90
Sacacoyo
. 7,691.00 8.00 2,354.61 30.60 5,336.39
Colén
Ciudad Arce 8,676.00 40.00 138.65 1.60 8,537.35
San Juan 2,189.00 60.00 119.62 5.50 2,069.48
Opico
San Matias 5,253.00 13.00 19.87 0.40 5,233.13
San Pablo 12,948.00 24.00 100.79 0.78 12,847.21
Tacachico
12,538.00 82.00 480.43 3.83 12,057.57
Quezaltepeque
Totales 91,908.00 3,722.92 88,185.08

Fuente: Elaboracién propia.
* Monografias del Departamento y Municipios de La Libertad.
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b. Uso Industrial

El segundo uso urbano en importancia en la zona es el industrial y agroindustrial, que
se distribuye espacialmente de dos sectores: el primero, en la cabecera municipal de
Quezaltepeque; y el segundo, en los cantones situados en las inmediaciones de las
vias de comunicacién de la carretera Panamericana y de Sonsonate, y de forma muy
significativa en el Cantén de Lourdes y los cantones Hacienda Nueva, El Limén, todos
pertenecientes al Municipio de Colén; y en el Canton Sitio del Nifio en San Juan Opico.

C. Otros Usos

Los usos comerciales se concentran casi exclusivamente en las cabeceras
municipales, con excepcion del Centro Comercial Unicentro, ubicado sobre la Carretera
Panamericana CA-1, y sobre todo en el centro de los nucleos, lo mismo que el uso
institucional.

Los equipamientos estan algo mas repartidos, al igual que las zonas verdes. Aunque,
en general son deficientes y no cubren las necesidades de la poblacion.

e Importancia de los asentamientos humanos de la Region en funcion al
crecimiento demogréfico*

Como consecuencia del desarrollo antes descrito, el sistema actual de asentamientos,
con caracteristicas mas o menos urbanas, se puede explicar por tres niveles de tamafio
demografico, los cuales se grafican en el Mapa No. 5, Sistema de Ciudades de la
Regién Valle de San Andrés.

* Seguin datos del Cuadro No. 1, Estructura Territorial de la Region Valle de San Andrés)
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MAPA NO. 5 SISTEMA DE CIUDADES DE LA REGION VALLE DE SAN
ANDRES
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En el Primer Nivel estd el Centro Urbano de Quezaltepeque, con méas de 25,000
habitantes. Su ubicacioén, y la construccién de la Carretera Panamericana Este-Oeste,
crean las condiciones para que represente el nodo potencial de un eje a desarrollarse
entre esta ciudad y Sitio del Nifio, sin olvidar las restricciones de sostenibilidad que se
deberan considerar, debido a la presencia de areas de recarga de acuiferos y otras.

Asimismo esta el Centro Urbano Emergente de Lourdes, con mas de 35,000
habitantes, que incluye el Canton Lourdes, los cantones Botoncillal, y Las Moras, del
Municipio de Colén. A lo largo de este centro urbano emergente, sobre todo en las
inmediaciones de la CA-1, se estan generando los nuevos desarrollos habitacionales e
industriales.

En el Segundo Nivel jerarquico se sitlan las ciudades de San Juan Opico, Armenia y
Ciudad Arce, en el rango entre 7,000 y 15,000, cuyos habitantes, tienen una mayor
relacion con el AMSS.

En este nivel se encuentran varios centros urbanos emergentes:

e El conglomerado formado por los cantones Cuyagualo-El Capulin, del municipio de
Coloén;

e El conglomerado formado por los cantones Entre Rios, del municipio de Colon, y el
Canton Ateos, del Municipio de Sacacoyo;

e El Canton Sitio del Nifio. Este nucleo, caracteristico del cruce de carreteras,
conforma con San Juan Opico, un eje secundario de actividades a lo largo de la
carretera que los une; y

e Los cantones Las Delicias y El Jabali del Municipio de San Juan Opico.

En el Tercer Nivel jerarquico se sitdan los asentamientos con menos de 1,000 y mas
de 6,000 habitantes, y abarca al resto de cabeceras municipales de la Region: Colon,
San Pablo Tacachico, San Matias, Jayaque, Sacacoyo, Talnique y Tepecoyo.

Los datos anteriores confirman que se esta frente a un proceso de urbanizacion,
consecuencia de la colonizacion de los afios 30; de reasentamientos de los 40 a los 70;
y de la presion de expansion del AMSS. Esta poblacion ha crecido y se ha ido
concentrando en los nucleos que se ha referido antes, donde ha habido posibilidades
de empleo y de actividades relacionadas con la circulacién de personas y bienes por el
Valle.

Ademas, en el area rural se identifican varios asentamientos de una dimensién
importante:

e San Isidro, en San Pablo Tacachico,
e El Canton Zapotitan, en Ciudad Arce
e VVeracruz, en Ciudad Arce
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Santa Rosa, en Ciudad Arce,
Santa Lucia en Ciudad Arce,

Joya de Cerén, en San Juan Opico,
El Tigre, en Sacacoyo,

e Valle Dorado, en Sacacoyo

e San Joseé Los Sitios, en Talnique.

Es de esperarse que en los préximos afios la poblacién de la Region se incremente aun
mas en la medida que las mas de 15,000 viviendas que se estan construyendo en tres
urbanizaciones, vayan siendo ocupadas. Mas lento sera el proceso de asentamiento en
las parcelaciones mientras no cuenten con los servicios basicos.

e LaVivienda en la Region

En vista de que no se cuenta con la informacion preliminar del Censo de Poblacion y
Vivienda 2007, ni tampoco se dispone de informacion actualizada, se ha estimado el
parque de viviendas de la Region, con base en el nimero de hogares por municipio,
asumiendo una relacion de 1 a 1, mostrandose los resultados en el Cuadro No. 2.3,
Estimaciones de Vivienda en la Regién Valle de San Andrés, Afio 2005.

Segun el Informe 262 del PNUD, San Matias se encuentra entre los 50 municipios del
pais con los porcentajes mas bajos de déficit habitacional; y por el contrario, Jayaque y
Talnique, se ubican entre los 50 municipios con porcentajes mas altos de déficit.

Cuadro No. 2.3
Estimaciones de Vivienda en la Region Valle de San Andrés, Afio 2005

Poblacién | Poblacién Total Viviendas | Viviendas
Municipio Total Urbana | Viviendas* | Urbanas* | Rurales*
(Hab)

Armenia 25,444 10,883 5,486 2,527 2,959
Talnique 6,700 872 1,455 213 1,242
Jayaque 12,376 2,869 2,704 616 2,088
Tepecoyo 11,638 5,121 2,598 1,329 1,269
Sacacoyo 13,774 3,047 3,243 674 2,569
Colén 65,800 36,170 15,372 8,655 6,717
Ciudad Arce 52,643 8,277 11,871 2,018 9,853
San Juan Opico 66,678 7,874 14,936 1,818 13,118
San Matias 7,700 1,659 1,786 407 1,379
San Pablo Tacachico 18,707 2,834 3,693 713 2,980
Quezaltepeque 67,376 27,977 15,499 7,310 8,189
Totales 399,166 107,583 78,643 26,280 52,363

Fuente: elaboracién propia, con base en el Informe 262, Tendencias Demograficas, PNUD. 2005
* El total de viviendas corresponde al total de Hogares.
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Segun datos de la OPVSA, desde la formulacion del Plan Territorial vigente en 1999, a
la fecha, la Regiobn ha experimentado un crecimiento importante en proyectos de
vivienda, tanto para poblacién de ingresos medios y medio-alto, como proyectos de
vivienda social, tal como se muestra en el Cuadro No. 2.4.

Cuadro No. 2.4

Nuevos Desarrollos del Valle de San Andrés al Aflo 2007

Tamaro lote

Urbanizacién/Lotificacion No. de promedio Proyecto En Tramite

lotes (V2) Construido
Montemar comprende los proyectos: Arboledas, Sausalito, Montemar, Jacarandas en total suman 1,193
viviendas
Arboledas Poligono A 29 340 100% Recepcion final
Sausalito Poligono B 60 248 100% Recepcion final
Montemar
Pol. C 169 85.85 100% Recepcioén final
POL D,E,F 422 144.22 100% Recepcidn final
Pol. G 26 248 100% Recepcioén final
Pol. H 132 247.89 100% Recepcioén final
Jacarandas Pol. I, J 355 247.89 70% Recepcidn parcial

Proyecto Intercomplex comprende Intercomplex Industrial e Intercomplex Habitacional, el habitacional
tiene Gratamira y Quintas de las Mercedes por el momento.

Intercomplex Industrial 42 5,000 Planos aprobados

Gratamira 151 357.70 Planos aprobados en
proceso de
construccion

Quintas de las Mercedes 249 357.70

Residencial Los Chorros 3,000 85.80

Hacienda Belén Calificacion de Lugar

Pasatiempo Norte y Sur 126/115 715.40 95% Recepcion final

Ciudad Versalles 4,885 107.31 Recepciones parciales

Versailles Burdeos 2264 110.17 75%

Versailles Paris 921 243.23 75%

Versailles Monaco 1,700 110.17 100%

Calzada de Lourdes 76 250.39 90% Recepcion final

Nuevo Lourdes 5,327 93.00 85% Recepcidn parcial

Villa Lourdes 139 107.31 100%

Campo Verde | 2,943 107.31 100% Recepcion Final

Campo Verde Il 3,106 107.31 90% Falta recibir 10%

Fuente OPVSA, Agosto 2007.

La mayoria de estos desarrollos se localizan en la planicie central del Valle, en la
Unidad Territorial de Diagnostico 2.

En cuanto a proyectos de vivienda social se pueden mencionar:

e Villa Madrid (Col6n)

e Nueva Inglaterra (Ciudad Arce)
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e Villa Tzu Chi (Sacacoyo)
e Villa Tzu Chi (San Juan Opico)

En estos desarrollos se presentan problemas de delincuencia y se dificulta la dotacion
de servicios basicos.

2.2.6. Equipamiento Urbano a Escala Regional

Existe un marcado déficit en los equipamientos regionales, especificamente en las
areas de recreacion, salud especializada, educacion superior y tecnolégica, cultura,
equipamientos institucionales, servicios financieros y logisticos, terminales de
transporte y de abasto.

A continuacién se presenta un analisis referente a la dotacibn de equipamientos
urbanos a escala regional, la cual ha sido obtenida de fuentes documentales,
entrevistas a las instituciones encargadas, y visitas de campo.

e Equipamiento Educativo

El Valle de San Andrés cuenta con Educacion Formal y Educacién No Formal. La
formal esta constituida por el Sistema Educativo tradicional, que comprende Educacién
Parvularia, Educacioén Basica, Educacion Media, Educacién Superior e Investigacion,
asi como las Escuelas Nocturnas o de Adultos, y diversos establecimientos
vocacionales, ver cuadro No. 1.5, Equipamiento Educativo en la Region.

La Educacibn No Formal es generalmente impulsada por Organizaciones No
Gubernamentales: ONG’s, que llegan a determinados sitios, de manera ocasional, a
promocionar o facilitar eventos; o por las Casas de la Cultura. Uno de los
equipamientos mas importantes es el Centro de Capacitacion de FUSAI, ubicado en el
Cantén Entre Rios, del Municipio de Coldn.

La Regién cuenta con mas de 325 establecimientos educativos, urbanos y rurales®; un
17 % son privados, y se ubican generalmente en los centros urbanos y cabeceras de
los municipios; un 83 % son publicos, localizados tanto en &reas urbanas como rurales.
Ademas existen escuelas nocturnas, que funcionan en los establecimientos de
Educacion Bésica.

Los establecimientos educativos de la Region se encuentran distribuidos en Distritos
Escolares: Ciudad Arce (1), Colon (1), San Juan Opico (3), Sacacoyo (1), y
Quezaltepeque (2). La educacion comprende desde parvularia hasta bachillerato.

® Fuente: Direcciéon Departamental de La Libertad y Sonsonate, Ministerio de Educacion, 2007.
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En cuanto a educacién superior e investigacion, en la Region funciona la Escuela
Nacional de Agronomia, ENA, el Centro Nacional de Tecnologia, CENTA, un campo
experimental de la Universidad Alberto Masferrer, y un Instituto Vocacional en
Sacacoyo. Sin embargo, carecen de instituciones universitarias, por lo que la poblacion

tiene que acudir a San Salvador.

Cuadro No. 2.5
Equipamiento Educativo en la Region Valle de San Andrés

CENTROS EDUCATIVOS 2007
MUNICIPIO POBzLo%gON URBANOS | RURALES | PUBLICOS | PRIVADOS
TOTAL
CANT. | % | CANT. | % | CANT. | % | CANT. | %
TOTAL 399,166 325 117 |36 | 208 |64 | 264 | 81 | 61 |19
COLON 94,919 58 33 |57 | 25 |43| 28 | 48 | 30 |52
SACACOYO * 15,366 13 9 |69 4 31| 11 | 85 2 |15
TEPECOYO 12,891 16 4 |25| 12 |75| 15 | 94 1 6
JAYAQUE 15,653 13 4 |31] 9 69| 13 [100| O 0
TALNIQUE 7,981 10 2 |20| 8 |80 10 |100| O 0
ARMENIA 27,551 27 15 |55| 12 |45| 23 | 85 4 |15
CIUDAD ARCE * 56,051 27 10 |37| 17 |63 20 | 74 7|26
SAN JUAN OPICO * 70,330 69 16 | 23| 53 |77| 64 | 93 5 7
SAN MATIAS * 9,974 13 2 |15| 11 |85 12 | 92 1 8
SAN PABLO
TACACHICO * 24,524 36 5 |14| 31 |8 | 35 | 97 1 3
QUEZALTEPEQUE 63,926 43 17 40| 26 |60 33 |77 | 10 |23

NOTA: Todos los municipios cuentan con Instituto Nacional, excepto Jayaque.
* Cuentan con 2 centros: Instituto Nacional Publico e Instituto Privado.

Fuente: Elaboracion propia, con base en datos de la Unidad de Programacion Educativa,
Direccion Departamental de La Libertad y Sonsonate, del Ministerio de Educacion, MINED, 2007.
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e Equipamiento de Salud

En lo relativo a salud, el equipamiento en la Region es operado por varias instancias:
el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, MSPAS; el Instituto Salvadorefio del
Seguro Social, ISSS; el sistema militar; el sector privado y el promovido por ONG’s,
Cooperativas y Clinicas Parroquiales.

En cada cabecera municipal de la Regién existe al menos una Unidad de Salud (US).
Ademas, la Regién cuenta con cuatro Casas de Salud (CS), un Centro de Atencion de
Emergencias (CAE), y dos Centros Rurales de Nutricion (CRN). Sin embargo, carecen
de un hospital, pese a la elevada cantidad de habitantes de la Regién, por lo que la
poblacion tiene que acudir a Santa Tecla o Sonsonate. Unicamente existe un anexo del
Hospital San Rafael se ubica en Lourdes, pero no brinda servicios de hospitalizacion,
sino Unicamente practican cirugias menores.

Los diversos servicios médico-hospitalarios corresponden en su mayoria al SIBASI
departamental de La Libertad, exceptuando Armenia, que corresponde al SIBASI
Sonsonate. ElI Cuadro No. 1.6, Equipamiento de Salud en la Region Valle de San
Andrés, detalla la distribucion de los establecimientos en cada municipio.

La infraestructura del Instituto Salvadorefio del Seguro Social en la Region, consiste en
tres Centros de Atencion: dos en Quezaltepeque y otro en Ateos, del municipio de
Sacacoyo; una clinica comunal en Lourdes, Colon, y nueve clinicas empresariales. Con
este equipamiento dan cobertura limitada a la mayoria de municipios de la Region.

Por su parte, el sector militar posee sus propias clinicas a nivel sanitario primario, en
las diferentes unidades militares instaladas en el Valle.

Finalmente, existen mas de 100 centros privados ubicados en la mayoria de
municipios, que incluyen clinicas de diversas especialidades, farmacias, laboratorios,
rayos X, puestos de la Cruz Roja, un hospital, centros de medicina natural y clinicas
odontoldgicas.
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Cuadro No. 2.6
Equipamiento de Salud Regién Valle de San Andrés
CENTROS DE SALUD 2007
MUNICIPIO POBZI'OAO(7:|0N UNIDAD CENTRO CASA CENTRO
HOSPITAL DE RURAL DE ATENCION
SALUD SALUD | EMERGENCIAS

TOTAL 399,166 0 0 0 0 0
COLON 94,919 0* 2 0 0 1
SACACOYO 15,366 0 1 0 1 0
TEPECOYO 12,891 0 1 0 0 0
JAYAQUE 15,653 0 1 0 0 0
TALNIQUE 7,981 0 1 0 0 0
ARMENIA 27,551 0 1 0 1 0
CIUDAD ARCE 56,051 0 1 0 0 0
SAN JUAN OPICO 70,330 0 2 2 2 0
SAN MATIAS 9,974 0 1 0 0 0
SAN PABLO

TACACHICO 24,524 0 1 0 0 0
QUEZALTEPEQUE 63,926 0 1 0 0 0

Fuente: Elaboracién propia, con base en datos de los SIBASI La Libertad y Sonsonate, del Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social.

* Existe un Anexo del Hospital San Rafael en Lourdes, para cirugias menores.

e Equipamiento recreativo y deportivo

El equipamiento para recreacion y deporte consiste basicamente en espacios libres
habilitados para tal fin, aunque generalmente no llenan las condiciones necesarias de
comodidad y salubridad. En su mayoria, estos espacios estan destinados a las
practicas de futbol, y se localizan tanto en areas urbanas como rurales.
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Existen ademas complejos deportivos en Ciudad Arce, Lourdes y Quezaltepeque, pero
no estan en optimas condiciones. Sacacoyo cuenta con un polideportivo.

Otro equipamiento recreativo lo constituyen los balnearios naturales y artificiales, como
las piscinas en Ciudad Arce, la Toma de Quezaltepeque, Termos del Rio, la Laguna de
Caldera, la Laguna de Chanmico, los canales de los Distritos de Riego, y algunos sitios
en los rios, como en Agua Caliente de Ciudad Arce. El Balneario Los Chorros, en
jurisdiccidon de Coldn, actualmente se encuentra en reparacion.

Ademas, sobre la carretera Panamericana se ubica el Autédromo El Jabali, que sirve
no soélo a la Region, sino a todo el pais.

e Equipamiento Religioso y Cultural

La Region cuenta con numerosas instalaciones donde la poblacion se congrega segun
Sus creencias.

Existen templos catdlicos, ubicados tanto en las areas urbanas como rurales. Muchos
de ellos son construcciones antiguas, disefiadas especialmente para albergar a la
feligresia, y algunas forman parte del patrimonio historico de la Region. Las iglesias
evangélicas, por el contrario, ocupan generalmente espacios en zonas residenciales,
poco adaptados a las necesidades de dichos usos.

Armenia y Tepecoyo cuentan con casas para retiros espirituales.

En todos los municipios funcionan Casas de la Cultura, once en total, aunque en
construcciones deficientes o inadecuadas. En la mayoria de municipios funcionan una
o varias Casas Comunales, generalmente utilizando construcciones disefiadas para
viviendas, pero que cumplen su finalidad de permitir reuniones que fomentan valores
culturales.

Existe una Biblioteca publica en Ciudad Arce.

e Equipamiento de Servicios Sociales

En todas las cabeceras municipales de la Region funcionan delegaciones de la Policia
Nacional Civil y cementerios municipales.

También existen Instituciones de Socorro, como la Cruz Roja Salvadorefia, localizadas
en los ambitos urbanos. Sin embargo, su desempefio, es limitado, pues carecen de los
recursos financieros y materiales necesarios.
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En las Cabeceras Municipales existen Centros de Atencién Infantil y guarderias, los
cuales funcionan con limitaciones técnicas y financieras, generalmente en edificaciones
inapropiadas. Sin embargo, no existen asilos de ancianos ni orfanatorios.

e Equipamiento Institucional

Ademas de la correspondiente Alcaldia Municipal, todos los municipios cuentan con
instalaciones para Juzgado de Paz, Oficinas de Correo, representaciones de
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, asociaciones gremiales,
Alcohdlicos Andénimos, entre otras. La localizacién de estos equipamientos es tanto
urbana como rural.

En la Region, sobre la CA-1, se localizan instalaciones militares, como el Primer
Regimiento de Caballeria y el Comando de Ingenieros, anteriormente conocido como
Batallon Atlacatl. Una parte de la carretera, sobre el carril central, fue habilitada como
pista de aterrizaje.

Ademas, en Lourdes, Municipio de Colén, se localizan las oficinas de AMUVASAN vy
OPVSA.

e Equipamiento de Actividades Comerciales Relevantes

La Region cuenta con mercados municipales en la mayoria de los municipios. Sin
embargo, a escala regional carece de terminales de buses, mercados regionales,
tiangues, centros de acopio y abasto. Asimismo, es notorio el déficit de oficinas
bancarias y financieras, asi como de servicios a empresas, en muchos municipios, por
lo que la poblacion tiene que acudir a San Salvador. La mayoria de instituciones
bancarias se localizan en Lourdes y sus alrededores.

En algunos ambitos urbanos, se han formado “Centros Comerciales o Mall's”, los
cuales son producto de la improvisacion y del crecimiento inducido de la poblacion
urbana. Dichos “Centros Comerciales” son acompafiados por una serie de
establecimientos o giros de ventas diversas, y tamafios, ubicados sin ninglin orden,
incluyendo las calles. Por supuesto, los “Centros Comerciales” carecen de los apoyos
de equipamiento necesarios, asi como del personal idéneo para su debida
administracion.

Sobresale Unicentro, localizado sobre la CA-1, en jurisdiccion de Lourdes, del

municipio de Colén, como uno de los pocos construidos cumpliendo las normativas
pertinentes.

El equipamiento regional existente, se resume a continuacién (ver cuadro No. 2.7).
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Equipamientos Urbanos a Escala Regional

Cuadro No. 2.7

1
VAV DL

EQUIPAMIENTO A ESCALA REGIONAL EXISTENTE EN LA REGION VALLE DE SAN ANDRES AL ANO 2007

MUNICIPIO ZC?OB;SI: Centro Term.
Hosp. Superior Civico- Biblioteca Parque Poli- Estadio/ | Buses/ Tiangue Relleno
Nacional Técnica Pudblica Regional deportivo Gim Mercado 9 Sanit.
Cultural
Reg..
399,16
TOTAL 6 0 1 1 1 0 5 0 1 1 0
COLON 94,919 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SACACOYO 15,366 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TEPECOYO 12,891 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JAYAQUE 15,653 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TALNIQUE 7,981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ARMENIA 27,551 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
CIUDAD
ARCE 56,051 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0
SAN JUAN
OPICO 70,330 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
SAN MATIAS 9,974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAN PABLO
TACACHICO | 24,524 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
QUEZALTE-
PEQUE 63,926 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2.7. Patrimonio Cultural y Arqueologico

En la Regién del Valle de San Andrés, destacan dos sitios arqueolégicos de
importancia regional y nacional: Joya de Cerén, y San Andrés.

El Sitio de Joya de Cerén, ubicado en jurisdiccion de San Juan Opico, ha sido
reconocido por la UNESCO como Patrimonio de la Humanidad. Contiene la aldea mejor
conservada de Mesoamerica, a raiz de la erupcion del Volcan Caldera, que la sepultd
subitamente, dejando intactas las escenas de vida cotidiana de los habitantes de la
época prehispanica.

El Sitio de San Andrés esta situado en el valle de Zapotitan, entre las riberas del Rio
Sucio y Rio Agua Caliente, sobre la Autopista a Santa Ana. Constituia el centro regional
del Valle de Zapotitan, con un conjunto de centros ceremoniales, patios y piramides
construidas en el periodo 600 a 900 d.C. Actualmente, ademas del area protegida, en
la que destacan una acrdpolis y una plaza colindante, existen alrededor de 160
estructuras maya del periodo Clasico Tardio.

Se pudo apreciar que el principal problema de la pérdida del Patrimonio Construido,
obedece en general a la falta de conocimiento, de conciencia y de valorizacién del
significado del mismo; asi como a la falta de proteccién por parte de los diferentes
sectores competentes y por los problemas de coordinacién inherentes a estas
situaciones, lo que ha llevado a intervenciones inadecuadas, demoliciones, etc.

De no tomarse acciones a corto plazo por parte de las instituciones correspondientes, y
de no ejercerse una auditoria social efectiva, se tenderd a una pérdida importante del
Patrimonio edificado que todavia existe. Ver Mapa No 6 Patrimonio Cultural y
Arqueolégico de la Region Valle de San Andrés

ZONA MONUMENTAL
PARQUE ARQUEOLOGICO SAN ANDRES
e JOYA DE CEREN, AREA 2
| Estructura 7
~Estructura 2

Acrapolis,

i Estrpctura 9
_Figura 2.2} . ) Figura 2. 22
Esquema del Sitio Arqueoldgico San Andrés Sitio Arqueolégico Joya de Cerén. Estructura 2

Limite de techo
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MAPA NO. 6 PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO DE LA
REGION VALLE DE SAN ANDRES
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2.2.8. Estructura de Mercado de la Tierra

Segun el Plan Territorial vigente, el mercado de tierra en la Regién se ha basado en
propiedades que han pertenecido a cooperativas de la reforma agraria, que se han
visto en la necesidad de venderlas parcial o totalmente; y en propiedades o haciendas
gue han sido subdivididas. Por otra parte, los precios de la tierra incrementaron
rapidamente, durante el conflicto armado, ya que esa zona del pais era considerada
segura por la poblacion.

A raiz de la expansion del AMSS hacia la Region del Valle de San Andrés, comienza
una demanda para urbanizar suelo rural, destinado a la vivienda de ingresos medios,
mitigando los efectos sobre la estructura territorial de la Regién, ya que ha limitado los
niveles de densificacion del suelo urbano y sus efectos sobre el territorio.

Durante los afios ochenta, los precios de la tierra se duplicaron, y a partir de entonces,
se han venido incrementando, tanto para urbanizaciones del sector formal como para
lotificaciones o parcelaciones del sector informal, las cuales han sido de poco impacto
en la Region.

El sector formal fue dirigido en los afios 90, principalmente a beneficiarios del Fondo
Social para la Vivienda, FSV. Sin embargo, en afios recientes se ha dado un cambio en
la oferta, dirigida ahora hacia la clase media, con urbanizaciones cerradas y con cierto
equipamiento interno en régimen de condominio.

El problema de vivienda del sector informal ha sido manejado en su mayoria por
iniciativa privada de un grupo de particulares. Una minoria lo constituyen proyectos del
gobierno o de ONG’s, a través de programas de asentamientos organizados.

El mapa No. 7 (Mercado de Tierras de la Region Valle de San Andrés), demuestra los
indices de variabilidad de los precios de mercado, a la fecha del Informe. Destacan los
precios maximos en el entorno de Bosques de Lourdes; seguido por el centro urbano
de Quezaltepeque, y los centros urbanos de San Juan Opico y Colén y sus
alrededores. Los suelos rurales presentan una variabilidad en sus precios,
dependiendo de su ubicacion mas o menos accesible. El detalle aparece en el Cuadro
No. 2.8 Valores de la Tierra en la Region.

El cambio de uso del suelo de agricola extensivo a usos recreativos o urbanos es el
factor que mas incide en el incremento del precio de la tierra, sobre todo en las zonas
aledafias a las vias principales, donde se ha incrementado la construcciéon de
residencias privadas y establecimientos industriales.

Existe la natural diferencia entre los precios de los centros urbanos consolidados y los
precios del suelo rural, no sujeto a presiones de aprovechamiento urbanistico. Es
importante lograr la proteccion de las tierras de alta calidad para usos agricolas, las
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tierras donde se ubican los principales acuiferos de la Region, y el patrimonio cultural y
arqueoldgico a preservar, de los usos urbanos.

Cuadro No. 2.8 Valores de la Tierra en la Region
Valle de San Andrés

VALORES DE LA TIERRA EN LA REGION VALLE DE SAN ANDRES (US$)
POTENCIAL ZONA
URBANO ( VR2) RURAL (VR2) URBANIZABLE (VR2)
MUNICIPIO

CENTRO TOP. TOP.

URBANO PERIFERIA PLANA QUEBRADA INDUSTRIAL | COMERCIAL
Coldén 45.00 |15.00-51.00| 3.50 - 23.00 12.00 - 80.00] 70.00 -80.00
San Juan Opico 46.00 |11.43-22.86/15.00 - 20.00{1.50 - 6.00| 6.00 - 20.00
Bosques de Lourdes 92.00 69.00
Ciudad Versalles
(San Juan Opico) 57.14 6.00
INTERCOMPLEX 80.00 27.00
Ciudad Arce 40.00 0.85-8.41 |0.50-0.67
Sacacoyo 38.00 7.43

40.00 -
Armenia 45.71 0.30

34.29 -
Quezaltepeque 86.00 4.00-4.52 |17.14 - 20.00 5.00 - 55.00
Tepecoyo 32.00 8.00
Talnique 39.00 4.50 0.71 9.14 - 15.00 14.00
Jayaque

40.00 28.57 7.50

San Matias 23.00 0.40
San Pablo Tacachico| 35.00 15.00 7.50

Fuente: Elaboracién propia, con base en datos del Ing. Maximino Belloso, Perito
Valuador. Agosto 2007
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MAPA NO. 7 MERCADO DE LA TIERRA DE LA REGION VALLE DE
SAN ANDRES
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2.3.  EVALUACION DEL DIAGNOSTICO

A continuacién se describen los principales problemas, oportunidades, y desafios de la
Region del Valle de San Andreés.

El Plan vigente enuncia en el diagndstico integrado, una serie de condicionantes que se
daban en 1999 en el territorio que conformaba la Region. A la fecha, después de
analizar la informacion obtenida en el diagndéstico, se retoman las mas significativas.

2.3.1. Problemas
a. Crecimiento urbano con limitados niveles de estructuracién

El proceso de “urbanizacién”, aunque ha seguido los lineamientos generales de
urbanizacion definidos en el Plan Territorial vigente, ha adolecido de los instrumentos
de normativa urbana de detalle, asi como de gestion territorial, que potencien la
estructuracion de las ciudades, y puedan definir y desarrollar en la practica, su traza
de manera predecible, articulada con los equipamientos basicos regionales y urbanos,
gue mejoren la calidad de vida de la poblacion.

b. Conflictos de usos del suelo urbanos

Se refiere especificamente al conflicto de usos entre la localizacion de la planta
industrial asentada en el Valle, y la demanda de uso residencial de ingresos medios
provenientes del AMSS. Ello genera una serie de problemas para los empresarios y
habitantes de la Region, como son la contaminacién del ambiente industrial y
residencial; el ruido; el trafico; y el crecimiento de actividades necesarias para la
industria, pero incompatibles con la vivienda.

c. Conflicto entre urbanizacion y agricultura.

La crisis del sector agropecuario, reflejado en el abandono del cultivo de granos
béasicos, y del café; aunada a la gran presién por suelos que ejerce el AMSS, ha
acelerado el proceso de parcelaciones, lotificaciones y urbanizaciones de terrenos con
potencial agricola y productivo, con el consiguiente cambio en el uso de los suelos.
Por lo tanto es importante la definicion de la frontera agricola de la Region, en
atencion a sus posibilidades de generacion de actividades productivas rentables; asi
como las zonas regionales de potencial agroindustrial y agropecuario especializado.

d. Desarrollo industrial desarticulado.
La ubicacion estratégica de la Region proxima al AMSS, entre tres vias de gran

importancia, aunado a la oferta de suelo aledafio a dichas vias, constituyen un
atractivo para la localizacidon de industrias, y ha generado una expansion de
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instalaciones de todo tipo, pero en forma dispersa, sin las infraestructuras ni
equipamientos adecuados, y sin una articulacion vial que le permita utilizar mas
eficientemente los recursos.

e. Invasion de vias principales con usos incompatibles.

La limitada orientacion y gestion en el proceso de crecimiento urbanistico disperso de
construcciones formales e informales, generan problemas de ocupacion ilegal del
espacio publico, especialmente a lo largo de las vias nacionales, como son la CA-1,
CA-8 y la nueva carretera Panamericana Este-Oeste. Este desorden se manifiesta
como:

e Tugurizacion (Sitio del Nifilo, Lava de Quezaltepeque, Ciudad Arce, etc.),
constituida por asentamientos ilegales ubicados sobre margenes, riberas y zonas
inundables de rios, y sobre la lava de Quezaltepeque. Ello produce efectos
negativos, como son riesgos de inundacién y salubridad para la poblacion; el
deterioro de los valores ecoldgicos; y, por dultimo, la alteracién del
funcionamiento hidraulico de la corriente de agua.

e Limitada estructura urbana y apropiacion del espacio publico (Lourdes y Ateos en
la CA-8).

e Insuficiencia de equipamientos urbanos, tales como mercados municipales
adecuados, y tolerancia de la apropiacion del espacio publico a través de ventas
informales permanentes en las arterias principales del centro de las ciudades;

e Congestionamiento del transporte colectivo en la red nacional, entre otras.
f. Equipamiento regional insuficiente.

Por ser una Region cuyos usos urbanos son predominantemente residenciales e
industriales, deberia de contar con equipamientos educativos, sanitarios, culturales,
recreativos, comerciales, bancarios, etc., adecuados a la cantidad de poblacién que la
habita. Sin embargo, dependen del AMSS para desarrollar una gran cantidad de
actividades cotidianas, al carecer de:

e Hospital regional y de suficientes Unidades de Salud; centros de atencion y
hospital del Instituto Salvadorefio del Seguro Social, ya que la mayoria de la
poblacién laboral urbana pertenece al sector formal de la economia.

e Universidades o instituciones de formacion técnica especializada, para atender
segmentos de ingresos media crecientes.
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e Equipamientos culturales y sociales a escala regional, como Asilos, Orfanatorios,
Bibliotecas publicas y Centros Civicos.

e Equipamiento recreativo, como parques regionales, estadios o0 gimnasios,
polideportivos y salas de cine.

e Equipamientos comerciales y de servicios, como Terminal de buses, mercados
regionales, tiangues, instituciones bancarias y financieras.

g. Deterioro del Patrimonio cultural

Actualmente, la conservacion del patrimonio arqueolégico del Valle de San Andrés
se ve amenazada por saqueo, actividades de la agricultura, obras de infraestructura
e impactos de turismo en aquellos sitios abiertos al publico.

2.3.2. Potencialidades
a. Numerosas areas de interés natural.

Son aquellas cuyas caracteristicas recomiendan su proteccion frente a posibles
usos impactantes y degradantes del medio ambiente, que, adicionalmente, se
concentran en el ambito de influencia mas directa del Area Metropolitana de San
Salvador.

b. Fuerte potencialidad turistica de gran parte del Valle.

El desarrollo de esta actividad entra en contradiccién con la dinamica registrada en los
ultimos afios en la transformacion del area, que, por otra parte, tiende a desplazar la
actividad agricola —mas compatible con la potencialidad turistica- al competir por un
mismo espacio, e implica fuertes impactos paisajisticos, contaminantes y destructivos,
sobre ecosistemas y recursos turisticos de interés. El resultado es la progresiva
degradacion de areas de potencial alto valor turistico, como consecuencia de una falta
de racionalidad en las actuaciones privadas desarrolladas desde la perspectiva de la
consideracion exclusiva de los beneficios a corto plazo.

c. Singularidades paisajisticas.
Constituyen un potencial cultural, didactico y turistico en la Regiéon. Cuenta con
carreteras escénicas con potencial para la utilizacion turistica y recreacional.
Necesita que se tomen medidas de seguridad.

d. Sitios de interés geoldgico y yacimientos arqueoldgicos.

Su ubicacién en la Regién constituye un potencial cientifico, cultural y turistico. Es
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necesario su protecciéon y conservacion, para su utilizacion didactica, cultural y
turistica, tanto de parte de las instituciones, como de la poblacion en general.

e. La localizacibn en la zona de importantes equipamientos y dotaciones
especializadas de investigacion privada e institucional y en general de servicios
terciarios de a&mbito regional y nacional.

Ofrece posibilidades para promover una oferta de servicios educativos de
investigacion y de servicios especializados de ambito supramunicipal. La Region se
ve favorecida por la presencia de tres carreteras de primer orden del pais que
comunican la zona al exterior con Guatemala, Honduras y el principal puerto de
exportacion, lo cual crea unas condiciones de comunicacion y de accesibilidad,
excepcionales para la Region, con la posibilidad de especializacion en una oferta de
productos manufacturados asi como una oferta eco turistica con caracter
identificable propia del Valle.

f. La existencia de una diversificada oferta de empleo, tanto de tipo industrial, como
del sector primario y de tipo institucional,

Asi como valores medioambientales y paisajisticos, ofrece potencialidades para
mejorar y equilibrar progresivamente las condiciones para la localizacion de nuevas
instalaciones menos contaminantes, dentro de un marco de racionalizacion y
ordenacion de los procesos urbanos que permita la mejora de las condiciones de
calidad urbana y medioambiental de los habitantes de la Region. Ver Mapa No 8 de
potencialidades de la Region
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MAPA NO 8 RESUMEN DE LAS POTENCIALIDADES
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2.4,  MODELO TERRITORIAL DE LA REGION

2.4.1. Referencias paralaregion del PNODT

Segun el PNODT, la Region del Valle de San Andrés pertenece a la Zona Centro —
Occidente, cuya vinculacion territorial es directa con la Region Metropolitana de San
Salvador, AMSS. La Region esta estratégicamente situada dentro del contexto
centroamericano, y “se organiza a partir de un Sistema de Ciudades que definen un
tejido de caracter metropolitano, generando nuevos grandes espacios de oportunidad

para el desarrollo de estructuras productivas y urbanas modernas”. °

Para desarrollar estas oportunidades, el PNODT recomienda las siguientes acciones
especificas para la Region del Valle de San Andrés, las cuales se representan en el
Mapa No. 9, Condicionantes del PNODT para la Region Valle de San Andrés:

¢ Cualificacion intensiva de su Red de Ciudades e infraestructuras de transporte;

e Desarrollo de sus funciones industriales y logisticas de maximo interés nacional.

Parques de Actividades Logisticas en El Castafio;

Consolidacion de los conjuntos industriales localizados en el Valle;

Declaratoria de Centro Historico en San Juan Opico;

Consolidacion del Distrito de Zapotitan;

Saneamiento y depuracion de aguas en todo el territorio del Valle;

Las condicionantes establecidas por el PNODT, representadas en el Mapa No. 9,
fueron revisadas durante el diagndstico y retomadas como referencia, en forma
agregada a los aspectos de uso potencial del suelo, complementado con la
investigacion de campo, llegando de esta manera, a definir las unidades funcionales
de la Region al afio 2007. A medida que se desarrollen las diferentes fases de la
actualizacion del Plan Territorial vigente, se analizaran las propuestas generales
gue ya el PNODT identificaba para el Valle de San Andrés.

® Estrategia de Desarrollo Territorial, PNODT, 2003.
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MAPA No. 9 CONDICIONANTES DEL PNODT PARA LA REGION
VALLE DE SAN ANDRES
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2.4.2. Analisis de la Imagen objetivo de la Regidon

Definir la imagen objetivo hacia el horizonte del afio 2024, es resultado sinérgico de las
potencialidades y relaciones estratégicas entre la Region y el pais. Ya el PNODT
identificaba dichas potencialidades, tal como se menciona en el numeral anterior.
Iguales esfuerzos de analisis se realizaron durante la formulacion del Plan de
Desarrollo Territorial vigente. Finalmente, después de una serie de entrevistas a
diversos actores de la Regidn, se consideraron los siguientes elementos de analisis:

a. Laimportancia y dinamica de la infraestructura industrial y de servicios localizada en
la Regién, aunque de manera desarticulada, atrae inversion privada y genera
empleo para la Region y el resto del pais.

b. La crisis del sector agropecuario, reflejada en el abandono del cultivo y puesta en
produccion de las tierras rurales en la Region, aunado a la parcelacion de la tierra,
producto de la presion que ejerce la Regidn Metropolitana de San Salvador, y
posterior a ello el actual proceso de lotificacibn en pequefias parcelas para uso
habitacional; los bajos precios de los productos agricolas (principalmente el café); y
otros problemas estructurales del sector, como la asistencia técnica y capacitacion,
la busqueda de cultivos rentables, el financiamiento, etc.

c. La marcada tendencia del proceso de urbanizacion para ingresos medios, que
dinamiza la Regién, pero que en contrapartida, propicia la acumulacién de
“condominios horizontales”, con la consecuente ausencia de estructuracién de la
ciudad y espacios publicos, que al final afectan la calidad de vida de la poblacion.

d. La limitada orientacion y gestion urbanistica de la Region, ha generado un proceso
de dispersion urbana. En otros lugares, la falta de accion institucional ha provocado
procesos de apropiacion ilegal del espacio publico; y en otros, la “tugurizacion” de
propiedades privadas, con la consecuente desvalorizacion del suelo, al generarse
un proceso de ocupacion ilegal de actividades informales (mercados permanentes
en las arterias principales, congestionamiento del transporte colectivo, ocupacion
ilegal del espacio publico, entre otros) que destruyen y desarticulan el
funcionamiento de la ciudad.

Sin embargo, existen potencialidades territoriales, vinculadas a la cercania de la
Region Metropolitana, que facilitan las condiciones de urbanizacion (exceptuando los
lugares en los cuales hay una excepcional condicién para el cultivo intensivo); la
existencia de valiosos recursos arqueoldgicos y culturales, que atraen a visitantes
nacionales y extranjeros.

Por lo tanto, al analizar dichas condicionalidades y potencialidades, es posible
considerar como andlisis inicial, que la imagen objetivo de la Region del Valle de San
Andrés, puede estructurarse alrededor de las siguientes ideas fuerza:
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“Espacio territorial competitivo en el marco del desarrollo regional y nacional,
con facilidades para las actividades industriales, agroindustriales y logisticas; y
estructurado en unared de ciudades sostenibles”.

2.4.3. Vinculacion de la Regidon con las Regiones vecinas

Muchas de las actividades cotidianas de la poblacion del Valle de San Andrés son
realizadas dentro de la misma Region, sobre todo las relaciones comerciales y las
actividades recreativas vecinales. Asimismo, la ubicacién de importantes industrias en
la Region, provee de fuentes de trabajo a sus habitantes.

Fuera de la Region, las relaciones mas frecuentes se caracterizan por los siguientes
vinculos, que se aprecian en el Cuadro No. 2.9, Vinculacion de la Regién con las
Regiones Vecinas.

a. Region La Libertad:

No se mencionan vinculos importantes de intercambio, de caracter social, cultural,
ni productivo; a pesar de contar con una buena comunicacién entre ambas
regiones, a través de la carretera CA-1 principalmente.

b. Regién Metropolitana de San Salvador:

La principal relacion con esta Region, sobre todo con Santa Tecla y San Salvador,
es por razones de servicios especializados de salud y educacion superior, por
trabajo, actividades recreativas y actividades comerciales, sobre todo la compra de
articulos especializados para la produccion.

De San Salvador existe relacion hacia la Region, en trafico hacia el Occidente del
pais y a Guatemala, flujo de trabajo hacia las zonas industriales existentes, y
relaciones turisticas y culturales hacia los balnearios y centros arqueologicos de la
Regiodn, principalmente.

C. Region Sonsonate:

A pesar de la excelente comunicacion con esta Region, la relacion es basicamente
en funcion de los servicios de educacidn superior, salud, y de actividades
comerciales, especialmente de los habitantes del municipio de Armenia.

d. Region Santa Ana-Ahuachapan:

A pesar de la buena comunicacion existente entre ambas regiones, no se

mencionan relaciones importantes de intercambio comercial ni de usos urbanos,
debido a que el poder de atraccion del AMSS es tan fuerte que hace que la
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poblacion de la Regién, busque en esta urbe el intercambio de bienes y servicios y
las oportunidades de empleo.

e. Region Chalatenango:

Las relaciones con esta Region son muy limitadas debido a las dificultades de
conectividad. Sin embargo, ante los proyectos viales en construccién, en los cuales
se conecta San Pablo Tacachico con Nueva Concepcion, Chalatenango, se preveé la
estructuracion de nuevas relaciones de intercambio en los sectores agropecuarios y
de servicios, al permitir al Valle de San Andrés ser un espacio de consumo
importante para la produccion agropecuaria de Chalatenango; y a la vez, ser la
Region del Valle de San Andrés, un centro proveedor de servicios.

2.4.4. Vinculacién de la Regién con el pais

La ubicacion del Valle de San Andrés le permite ejercer funciones de articulacién entre
San Salvador y el Occidente, integrando a Santa Ana y Sonsonate a la Gran Region
Metropolitana Salvadorefia, a través de carreteras importantes, como son la CA-1 y
CA-8, respectivamente. Y le facilita la comunicacién con el centro y oriente, a través de
la nueva Panamericana Este-Oeste.

Ademas, con la construccion de la nueva carretera Panamericana Este-Oeste que une
Sitio del Nifio con la Carretera Troncal del Norte, se facilita el trafico desde el oriente
del pais, lo que permite el paso de mercaderias desde el Puerto Cutuco hasta
Guatemala, comunicando a la Region con el resto del pais y Centroamérica. Lo cual
abre oportunidades para las actividades logisticas que faciliten el transito de
mercancias de exportacion.

Por otra parte, la Regidn aporta principalmente al pais, su riqueza cultural y
arqueoldgica, sus servicios ambientales, y la infraestructura turistica incipiente, pero
generadora de servicios a turistas nacionales; asi como fuentes de trabajo a través de
las zonas industriales con que cuenta, y la produccion primaria de frutas, hortalizas,
café, cafia de azucar, aves, y ganado.

Como un elemento importante para la Region, se encuentra la reflexion sobre el mejor
aprovechamiento de sus potencialidades y atencién simultanea de sus limitaciones y
déficit, para el logro de mejores indices de competitividad regional, en el marco del
desarrollo del pais. Ver mapa No 10 de Vinculacién Regional
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Cuadro No. 2.9
Vinculacién de la Regién con las Regiones Vecinas.

MUNICIPIO TRABAJO COMERCIO EDUCACION SALUD RECREACION
Colén San Salvador | San Salvador San Salvador San San Salvador
Salvador
Sacacoyo Maquilas San Salvadory | Santa Tecla Santa Tecla | San Salvador
Lourdes
Talnique Talnique San Salvadory | Santa Tecla Santa Tecla | San Salvador
Lourdes
Tepecoyo Maquilas Tepecoyo y San | San Salvador San San Salvador
Salvador Salvador
Jayaque Lourdes y San Salvador San Salvador San Jayaque
Santa Tecla Salvador
Armenia Santa Ana San Salvador San Salvador Sonsonate San Salvador
Ciudad Arce Ciudad Arce | San Salvador San Salvador Santa Tecla | Ciudad Arce
Quezaltepeque | San Salvador | San Salvador San Salvador San Quezaltepeque
Salvador
San Juan San Juan San Juan Opico | San Salvador Santa Tecla | San Salvador
Opico Opico
San Matias San Salvador | Quezaltepeque | San Salvador San San Matias
y San Salvador Salvador
San Pablo Lourdes San Salvador San Salvador San San Salvador
Tacachico Salvador

Fuente: Elaboracién propia, con base en entrevistas a Actores Regionales. 2007
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Mapa No. 10 VINCULACION REGIONAL
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.1. CARACTERISTICAS BASICAS DEL MEDIO FiSICO-NATURAL

3.1.1. Hidrologia

Fuentes de investigacion: a partir de la informacion cartografica existente dentro del
area de estudio, obteniéndose restituciones fotogramétricas en escalas 1:50,000,
1:25,000, y fotos aéreas de la misma area. Esta informacion ha permitido establecer la
hidrologia del area de estudio y la direccién de los flujos superficiales.

Se ha obtenido a partir de las estaciones climatoldgicas de Santa Tecla, El Boquerdn y
San Andrés, estableciéndose precipitaciones promedios mensuales en el area de
estudio.

De igual manera ha sido tramitada la informacion correspondiente a los promedios
mensuales y anuales de la temperatura y de la humedad relativa. Toda esta
informacion ha sido y estd siendo tramitada en el Servicio Nacional de Estudios
Territoriales, SNET.

a. Estudio Climatico y Metereoldgico

Ubicacion v limites administrativos

El Salvador se presenta con una conformacion morfologica especial, existe una
Cordillera con montafias que superan los 2,000 msnm hacia la frontera con Honduras,
y se desarrolla aproximadamente paralela a la costa, un valle central, siempre
aproximadamente paralela a la costa, que es recorrido por el Rio Lempa, nuevamente
una Cordillera mas cercana a la costa y una franja costera. El valle central entre las
dos cordilleras constituye desde siglos una via de transito entre el Oriente y el
Poniente.

Aproximadamente a mitad de la Cordillera costera denominada del Balsamo, y en uno
de los valles internos de esta, a los pies del Volcan El Boquerén o de San Salvador,
antes conocido como Quezaltepeque (montafia de los pajaros), y al poniente de €l se
localiza el Valle de San Andrés.

Morfologia

La morfologia del area de estudio del proyecto es accidentada, presentando sus
maximas elevaciones en el Boqueron de San Salvador de 1,839.39 msnm y El Picacho
de 1,959.97 msnm y el cerro de Nejapa de 919 msnm, Ver Mapa No.11, Morfologia.
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Mapa No. 11 MORFOLOGIA
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Del Volcan de San Salvador tomando el conjunto El Boquerdn y El Picacho, se originan
varias cuencas con orientacion Oeste, y con pendientes fuertes del orden hasta del
45% que van disminuyendo hasta llegar a las faldas del Volcan, manteniendo
pequefias variaciones con este relieve hasta el Valle de San Andrés, Nejapa y Apopa al
Norte.

De los otros puntos elevados las pendientes disminuyen en direccion Oeste y Norte,
con pendientes hasta el 30% constituyéndose un valle cerrado con pequefios cambios
en su relieve, el cual continua disminuyendo sus pendientes en direccion Norte fuera de
la zona de estudio.

El gradiente del sistema de drenaje en general presenta pendientes suficientes, sin
embargo en el area existen algunos tramos de cauces con gradientes menores.

Clima

La Republica de El Salvador se coloca hacia el centro de la franja tropical Norte en las
coordenadas 13° 50’ Latitud Norte y 82° 29’ Longitud Oeste. Las precipitaciones
anuales medias del pais se mantienen entre 1,500 y 2,500 mm anuales.

Se observan dos estaciones bien marcadas, como es normal para la franja tropical.
Existe un periodo seco que se desarrolla entre los meses desde noviembre hasta
marzo y un periodo de lluvias entre los meses desde abril hasta octubre.

Las temperaturas no sufren variaciones significativas entre las dos estaciones llegando
a su minimo en los meses de diciembre y enero. Durante este periodo son
caracteristicos los vientos que soplan desde el Norte que procuran el descenso de la
temperatura. Durante los meses desde marzo hasta abril, las temperaturas llegan a
sus valores maximos conjuntamente con el aumento de la humedad. La temperatura
maxima en el Valle de San Andrés es de 38°C (OEA, 1974)

Precipitacion

De acuerdo con registros de la estacion en referencia, la precipitacion promedio anual
es de 1,768 mm, en donde la maxima precipitacion se registra en los meses de
septiembre y agosto, con valores de 330 mm en el mes de julio, y valores de 338 y 315
mm en los meses de agosto y septiembre respectivamente. La menor precipitacion
ocurre entre los meses de diciembre, enero y febrero, con valores de 8 mm en el mes
de enero. El comportamiento anual de la precipitacion se muestra el Grafico No. 3.1.
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Grafico No. 3.1
Precipitacién Promedio Mensual en mm

En los cuadros sucesivos se dan algunos valores climatologicos que caracterizan el
area de estudio del Valle de San Andrés.

Precipitaciones mensuales y total

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic. | Suma
Sitio del Nifio 6 1 8 59| 169| 279| 299| 267| 300| 174 33 5 1600
San Andrés 7 2 10 66| 182| 295| 322| 296| 304| 173 37 7 1701
Colén, Fca. Casa 5 3 9 66| 173| 293| 295| 291| 336| 212 34 6 1723
Blanca
Santa Tecla 6 2 9 49| 157 | 323| 329 325( 374| 226 42 7 1849
Bogquerdn 9 0 10 58| 176| 390| 381| 383| 398| 242 29 8 2084
Zapotitan 8 0 14 75| 142| 288| 237| 374| 292] 152 27 6 1615
San Salvador: ITIC 4 4 12 64| 158| 289| 345| 326| 337| 213 33 9 1794
Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET)
Promedios Mensuales y Anuales de la Temperatura
Ene |Feb [Mar |Abr [May [Jun [Jul |[Ago |[Sep |Oct |Nov |Dic. |Afio
San Andrés 22.5| 23.2| 24.6| 255| 25.2| 24.3| 24.1| 24.2| 23.8| 23.6| 22.8| 22.2| 23.8
Santa Tecla 19.2| 19.7| 20.7| 21.6| 21.6| 21.2| 21.4| 21.4| 20.8| 20.7| 20.1| 194 20.7
San Salvador 22.0| 22.6| 23.8| 24.6| 24.0| 235) 23.1| 23.1| 22.6| 22.6| 22.4| 22.0| 23.0
Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET)
Promedios Mensuales y Anuales de la Humedad Relativa
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic. | Afio
San Andrés 69 68 68 71 78 84| 82 82 85 83 77 72| 76.6
Santa Tecla 72 72 73 77 82 86| 82 83 87 84 77 75| 79.2
San 63 62 64 68 75 81| 80 80 84 79 71 66| 72.8
Salvador

Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET)
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Temperatura

La temperatura presenta valores promedio de 23.00 °C, la maxima temperatura
promedio anual es de 24.6 °C y la minima promedio anual de 22 °C. Las temperaturas
mas bajas se presentan en los meses de septiembre a diciembre, mientras que las mas
altas se presentan durante los meses de febrero, marzo, abril y mayo. Como se
muestra en el Grafico No. 3.2. Se ha utilizado en la tabla datos de la estacion de San
Andrés.
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Grafico No.3.2
Temperatura promedio mensual en °C

La zona en estudio, por encontrarse entre las elevaciones de 0 a 800 msnm se localiza
en la zona climatica Sabanas Tropicales segin Koppen, o Tierra Caliente segun
Sapper y Lauer.

Viento

En general, la direccién y rumbo predominante del viento en la zona es Norte; la
velocidad promedio es de 7.8 Km. /h.

Geologia

El area en estudio esta condicionada por el macizo volcanico de poco menos de 60
km2 de superficie cuyo cono del Boquerdn ocupa la parte central.

El cono del Boquerdn, con un diametro de aproximadamente 1,500 m, llega a una
altura de 1,839.39m. Al interior se ha formado un cono secundario de
aproximadamente unos 30 m de altura.

Al Este del Boquerdn se eleva el Picacho, con cota 1,959.97 m, que pertenece al
mismo sistema volcanico.

Evidentemente las condiciones geoldgicas y morfologicas del area de Estudio estan
fuertemente condicionadas por este sistema. En particular durante el Plioceno Inferior,
las cenizas volcanicas, conocidas en el area como Tierra Blanca, han interesado una
extensa superficie del valle.



AMPLIACION PLAN DESARROLLO TERRITORIAL

REGION DEL VALLE DE SAN ANDRES (m?

Ambos litotipos tienen espesores extremadamente variables y presentan caracteristicas
de erosion significativas y son por lo general muy poco consolidados.Debajo de esta
cobertura piroclastica, se encuentran las manifestaciones lavicas del Boquerdn
constituidas por basaltos y andesitas con espesor variable. Los depdésitos basalticos
se presentan en mas puntos del rea de estudio o directamente en superficie o en las
incisiones morfologicas que los rios y quebradas han realizado en las formaciones de
tobas y cenizas.

Litol6gicamente la zona se constituye por cenizas dacitidas o Tierra Blanca con
inclusiones de pomez que interesa la mayor parte de area de estudio. Y son
formaciones practicamente impermeables y no constituyen acuifero, son caracterizadas
por pesos de volumen relativamente bajos y en particulares situaciones facilmente
erosionables.

Por lo general toda el area estd sometida a variaciones morfolégicas en tiempos
relativamente breves.

b. Red Hidrogréfica Existente

La red hidrografica existente dentro del area del Valle de San Andrés, esta constituida
por causes superficiales en su mayoria cauces de invierno que descienden radialmente
de las elevaciones de El Boquerdn, El Picacho y la Cordillera del Balsamo, todas con
rumbo Noreste y Sur, constituyendo micro cuencas del rio Sucio este ultimo afluente
del Rio Lempa al norte del departamento de La Libertad.

Los principales cauces superficiales dentro del area de estudio son:
/‘
Rio Copapayo
Rio Talnique
< Rio Los Patos
Valle Rio Chuchucato
Rio Santa Teresa
Rio Sucio

\YA

Rio Tepemicho
Rio Copinula
Al Norte del Valle < Rio Pacayan
Rio Tehuicho
Rio Talcualuya
Afluentes del rio Suquiapa

—

La direccion de los cauces superficiales apuntados que descargan al Rio Sucio,
representan la posible direccién del agua subterranea del area de estudio, Ver Mapa
No. 12, Microcuencas.
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Mapa No. 12 MICROCUENCAS
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a. Hidrografia en area del proyecto

Dentro del Valle de San Andrés, motivo del presente Estudio, se localizan los cauces
superficiales correspondientes a los rios Copapayo, Talnique, Los Patos, Chuchucato,
Santa Teresa y el mas importante de la cuenca el rio Sucio; todos con direccién Nor —
Este, hasta incorporar las aguas recolectadas en el Valle al rio Lempa.

Estas aguas superficiales son utilizadas para el riego de hortalizas, pastos, cafa de
azucar y otros en los distritos de riego existentes y por los agricultores en pequefio del
lugar.

Estos cauces estan altamente contaminados por las descargas de aguas negras sin
tratamiento de los sectores urbanos que cada dia crecen mas, y por los pesticidas,
fungicidas y productos quimicos agricolas.

b. Tipos de suelo

De acuerdo a la clasificacion genética, los suelos de la zona del proyecto son del tipo
andosoles originados a partir de cenizas volcanicas, por lo general de alta profundidad
y de texturas medias a medianamente gruesas, poseen buen drenaje e infiltracion que
recargan los acuiferos existentes.

C. Pendientes

La pendiente de un area esta directamente relacionada con el coeficiente de infiltracién,
a mayor pendiente menor infiltracion y a la vez mayor escorrentia superficial.

Las pendientes en el area de estudio son variadas motivadas por las diferencias de
nivel bien marcadas por la elevacion del picacho (volcan de San Salvador) el inicio del
pie del volcan vy la formaciéon del Valle en los cuales se alinean los cauces
superficiales, rios y quebradas.

Los rangos de pendientes varian desde un 10% mayores a pendientes de 0.5%, éstas
tltimas de las quebradas incidentes en el area del proyecto.

En el Mapa No. 13, se pueden observar los rangos de las distintas pendientes que se
localizan en el valle de San Andrés, teniendo las menores pendientes en el Valle de
Zapotitan, variando entre el 0 y el 15%.

Por otro lado los municipios ubicados en la cordillera del Balsamo, tienen diferentes
rangos de pendientes, variando desde el 30-45% y del 45 al 70%. Asi mismo se
observan pendientes escarpadas en las zonas cercanas a las faldas del Volcan de San
Salvador
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Mapa No. 13 PENDIENTES
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d. Coeficiente de escorrentia

Este define la relacion existente entre el volumen de agua escurrida y el volumen de
agua precipitada en la zona de tal manera que se constituye una variable basica para
calcular en funcién indirecta la escorrentia en forma de las caracteristicas fisicas,
geoldgicas, tipo de suelo y cobertura vegetal.

e. Tiempos de concentracion

Los tiempos de concentracion son aquellos que ocupan una particula de agua en
recorrer desde el punto mas alejado de la cuenca hasta el punto de interés en estudio,
existiendo muchas expresiones matematicas para su determinacion, en el presente
caso se hara uso de la expresion de GIANDOTTI, que involucra el area de la cuenca,
niveles maximos y minimos y la longitud del cauce.

f. Analisis de las lluvias

Para el analisis de las lluvias se ha obtenido la informacién basica del Estudio de C.
Lotti el cual actualizé al 2000 los datos del Estudio realizado por CES-CLASS en 1998
y el Estudio de C. Lotti & Associati, Societa di Ingegneria S.p.A.

Adicionalmente y considerando el tema del Estudio, se han obtenido las lluvias de los
aflos 2004 y 2005 para verificar las condiciones estadisticas analizadas por los
Estudios de C. Lotti.

Las estaciones estudiadas en el Estudio de C. Lotti son las siguientes:

e San Salvador Observatorio
e Santa Tecla

» Aeropuerto llopango

» El Boquerdn

En base a los registros histéricos analizados, se puede establecer que la precipitacion
promedio en un afio es de 1,800 mm

El 90% de la lluvia cae entre mayo y septiembre, mientras que de octubre a abril cae el
10% restante.

El fendbmeno de STAN sin embargo queda absolutamente afuera de estas
consideraciones estadisticas. Durante el periodo de STAN se produjo una precipitacion
gue por si sola es casi el 20% de la caida durante el 2005 como se muestra en el
Grafico No. 3.3. Se aprecia que en periodo inicial del mes de octubre la curva de
porcentaje de lluvia acumulada tiene un improviso aumento (casi vertical) que cubre
casi un 20% del gréfico.
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La estacion del Boquerdn ha registrado un total de 2364 milimetros caidos en el 2005 y
en los primeros 10 dias de octubre el total de la lluvia fue 443.40 mm que corresponden
a mas del 18% del total.

Si se dividen los 1800 mm, promedio anual, en los cinco meses del periodo de lluvia, se
obtiene un promedio de 300 mm por mes. Durante los primeros diez dias de octubre y
como consecuencia del huracan STAN, cayeron 443.4 mm que representan un 47%
mas de lo que llueve en un entero mes durante la estacion de lluvias.

Grafico 3.3
Lluvias del 2005 — Boquerén (SNET)
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Las precipitaciones usuales que se dan en la zona son generalmente convectivas u
orograficas en forma de chubascos o tormentas de alta intensidad y en areas muy
limitadas. En el caso de fendbmenos como el de STAN, las lluvias se caracterizan por
frentes permanentes con poca intensidad que pueden alcanzar duraciones
permanentes de hasta 3— 4 dias con ldminas de mas de 100 mm de precipitacion
diaria.

La razon de estos frentes se basa en la relacion del area con la Zona de Convergencia
Intertropical (ITCZ).
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Los datos analizados en el Estudio de C. Lotti se refieren a las estaciones que se
muestran a continuacion:

Gadign Nombre estacion : Localizacion : Elevacion Perio_do de Aﬁqs de Fuente
Latitud Longitud (m.s.n.m.) registro registro de datos
S5 |San Salvador Observatorio 13°42'01" 89°12'03" 700 1955-1985 31 SMN
L4 |Santa Tecla 13°41'02" 89°17'03" 965 1954-1984 31 SMN
S10 |Aeropuerto llopango 13°41'09" 89°07'01" 615 1953-1985 33 SMN
L18 |El Boquer6n 13°44'01" 89°16'09" 1800 1967-1983 17 SMN

Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET), tomado el estudios de C. Lotti

Los datos originales obtenidos son los registros de lluvia maxima anual absoluta para
los 5, 10, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180, 240, 360 minutos, hasta el 1985 fecha a
partir de la cual las observaciones son discontinuas o sencillamente interrumpidas.
Solamente a partir de los aflos posteriores a la guerra, las estaciones han sido
rehabilitadas.

El Estudio de C. Lotti puso en evidencia la existencia de algunas incongruencias,
debidas a la forma de seleccionar los diferentes eventos maximos anuales. Para validar
los datos el Estudio de C. Lotti ha calculado las lluvias acumuladas (mm totales) para
cada duracion, sobre la base de las intensidades exhibidas en las tablas relativas a la
misma duracion.

El resultado de esta evaluacion ha mostrado que en varios casos la precipitacion total
acumulada es decreciente en el tiempo, lo cual no es fisicamente posible en el sentido
gue al aumentar del tiempo el total acumulado de lluvia no puede disminuir, a lo sumo
este total puede mantenerse constante.

El Estudio de C. Lotti realizdé entonces una serie de correcciones y eliminaciones de
datos incongruentes para evaluar las intensidades mas oportunas. La verificacion
mostré entonces que para duraciones mayores a los 70-90 minutos, los errores pueden
llegar a ser del 20% - 40%

Los detalles de los métodos utilizados para las correcciones de las intensidades
constituyen el contenido del Informe Hidroldgico presentado en el Segundo Informe —
Factibilidad del mencionado Estudio de C. Lotti de donde se han extraido los datos
basicos para este Estudio.

Sin embargo y dada la importancia del argumento y de los grandes efectos que estas
consideraciones implican, del Estudio de C. Lotti se presentan en los Graficos No.3.4.
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Graficos 3.4
Curvas de Lluvias Cumuladas de Datos no Corregidos (Estudio de C. Lotti)
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Es importante mencionar que los datos obtenidos para el presente Estudio para el
periodo 2004-2005 mostraban aun los mismos problemas. Nuevamente se procedio a
una seleccién de los datos congruentes, siguiendo asi la misma metodologia del
Estudio de C. Lotti, comprobando las series estadisticas ya evaluadas.

Las curvas IDF adoptadas son las que se muestran en los gréficos No. 3.5y 3.6.
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Grafico 3.5
Curva IFD San Salvador Observatorio ITC — de Estudio C. Lotti
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Curva IFD San Salvador Observatorio ITC — de Estudio C. Lotti
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Por lo que se refiere al patron de lluvia a utilizar, se ha considerado que el criterio del
patrén Chicago puede ser mantenido. Sin embargo seran utilizadas las lluvias reales
para simular los eventos mas importantes del 2005: la lluvia del 26 de septiembre y los
diez dias del Huracan STAN.

Los datos de estos dos eventos han sido obtenidos para las estaciones
pluviometrografas de Boquerén y Santa Tecla — Procafé, ver grafico No. 3.7.
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Grafico No. 3.7
Lluvia en mm acumulados en las estaciones de Boquerén y Santa Tecla (Procafé) desde el 9/9/05

En la figura anterior se observan las dos estaciones plumiometrograficas desde el 9 de
septiembre de 2005. Se aprecia claramente el efecto de STAN en los primeros diez
dias de octubre. Mientras que es claro que STAN tuvo un efecto de volumen de lluvia
caida, el evento del 26 de septiembre registré la intensidad mas alta, casi 90mm/h
sostenida por casi 45 minutos, es decir 65,000 m3 por km2 de lluvia caida.

En fin, las lluvias utilizadas seran las presentadas en la el Grafico No. 3.8 consideradas
con el patrén Chicago y con los hietotipos breves e intensos de los eventos tipicos de
San Salvador. El eje de las accisas representa los minutos del evento, el eje izquierdo
de las ordenadas representa la intensidad de lluvia mientras que el eje derecho de las
ordenadas representa la cantidad acumulada por el evento.
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Resumen de lluvias utilizadas en los modelos
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h. Evaluacion de zonas afectadas por crecidas

Del analisis de la informacion existente Esc. 1:50,000, 1:25,000 (restituciones
fotograficas), visitas de campo, recorrido de los cauces superficiales que sirven de
lindero y que pasan a través del Valle de San Andrés, asi como de la estimacion de
caudales en base a las caracteristicas geomorfologicos de las micro cuencas,
elevaciones maximas y minimas, tipos de suelo, cobertura vegetal, tiempos de
concentracion y coeficientes de escorrentia, asi como a los datos histéricos de lluvia
que han surgido de base para la elaboracion de las curvas Intensidad — Duracion —
Frecuencia, se concluye que los cauces superficiales han podido manejar sin
problemas los caudales maximos instantaneos que sobre ellos ha transitado, sin
embargo, debido al desarrollo urbanistico experimentado en el Valle, ya se presentan
casos de inundaciones de &reas cultivables y urbanas.

El andlisis hidrolégico e hidraulico en la etapa final del proyecto permitira establecer
posibles areas afectadas por crecidas y sus respectivas obras de mitigacion o
proteccion.

3.1.2. Posibilidades de Ampliacion del Riego en la Region Valle de
San Andrés

a. Pardmetros Basicos del Riego
El desarrollo del regadio requiere una serie de estudios especificos para evaluar la
posibilidad de regar los cultivos, garantizando la rentabilidad de la operacién, y para

esto los pardmetros basicos a tomar en consideracién son varios: terreno, cultivos,
mercadeo, agua y recursos humanos.

Terreno: conceptos generales

No todos los terrenos son aptos para ser cultivados y regados con provecho, ya que
pueden presentar deficiencias de diferente naturaleza que pueden limitar su
explotacion y productividad. Por este motivo se ha desarrollado una ciencia que estudia
las caracteristicas del terreno a los fines del cultivo: la edafologia.

El sistema de clasificacion de los terrenos aptos para ser regados, conocido a nivel
internacional como “Land classification”, ha sido definido por el Bureau of Reclamation
de Estados Unidos y adoptado por la FAO, el Banco Mundial y otros organismos
internacionales. Este sistema permite definir los terrenos en clases de idoneidad para la
explotacién agricola segun la identificacion, cuantificacion y graduacion de las
limitaciones o deficiencias presentes, modificables o no modificables, de las tres
caracteristicas fundamentales de un terreno: suelo, topografia y drenaje. De las mutuas
relaciones entre las varias deficiencias deriva el juicio sobre la efectiva posibilidad que



AMPLIACION PLAN DESARROLLO TERRITORIAL

REGION DEL VALLE DE SAN ANDRES (m?

un terreno tiene de ser sometido a una determinada utilizacion agricola o, mejor dicho,
a una evaluacion de su rentabilidad potencial en relacién a las inversiones necesarias
para su mejoramiento.

Ajustdndose a estos criterios, la “Land classification” adopta 6 distintas clases de
potencialidad productiva de los terrenos:

Clase 1: Comprende los terrenos arables sin limitacién alguna y, por lo tanto, muy
aptos para una amplia variedad de cultivos regados, suministrando una
produccion elevada con costos limitados;

Clases 2 y 3: son siempre terrenos arables y aptos para la agricultura, pero con
limitaciones y/o deficiencias progresivamente crecientes que disminuyen su
rentabilidad en cuanto requieren inversiones para disminuir sus deficiencias;

Clase 4: se refiere a terrenos limitadamente arables o de utilizacién particular con
costos elevados y rentabilidad limitada;

Clase 5: es utlizada provisionalmente durante la elaboracién de los datos y
desaparece al final del estudio con atribucion final a otra clase;

Clase 6: incluye los terrenos que no son idoneos para la explotacién agricola con
riego, por la presencia de limitaciones elevadas o no modificables.

Con excepcion de la clase 1, que no tiene limitaciones, las otras clases pueden
presentar subclases consecuentes con una o0 mas limitaciones del suelo: s, topografia:
t, drenaje d, en donde cada subclase puede presentar una 0 mas indicaciones
suplementarias, como se expresa en el siguiente cuadro (cuadro No. 3.1):

Cuadro No. 3.1
Indicaciones suplementarias para la definicion de las sub-clases de suelo

Limitaciones |Indicaciones suplementarias Simbolo
Suelo: Profundidad limitada por una capa impermeable
Profundidad limitada por grava

Profundidad limitada por una capa calcarea o salina
Contenido granulométrico

Textura arenosa

Textura arcillosa

Reaccién acida

Reaccion alcalina

Salinidad

Contenido en sodio

Fertilidad

Capacidad de retener agua util

Permeabilidad alta

Permeabilidad baja

— |||l [ |3|T|<|X|N|x|T
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Topografia: Pendiente

Cota

Relieve y micro-relieve

Erosién

Cubierta pedregosa

Cubierta vegetal (tala de arboles, desbroce)

[eNeNiali=gio) (o]

Drenaje: Inundacion (drenaje superficial) f
Presencia de capa freatica (drenaje profundo) w
Falta de vias de escorrentia de las aguas 0

Fuente: “Land classification”, por el Bureau of Reclamation de Estados Unidos y adoptado por la FAO

En definitiva, cada unidad de terreno es representada por una féormula del siguiente
tipo:

3 std

WCY azplwl

En donde: 3 es la clase del terreno, s t y d la presencia de limitaciones de suelo,
topografia y drenaje, detalladas por a presencia de salinidad, p existencia de una
cubierta pedregosa y w presencia de capa freatica que necesita un drenaje profundo.
Los indices numéricos, que pueden variar entre un minimo de 1 y un maximo de 3,
definen la gravedad de la limitacion. En el denominador de la fraccién, habitualmente
se ofrecen las indicaciones fundamentales que proporcionan ulteriores informaciones
Gtiles para la clasificacion con tres letras mayusculas. La primera letra define el uso de
la tierra, la segunda la necesidad de agua para riego y la tercera la drenabilidad, segun
las denominaciones siguientes:

Uso de la B Bosque
tierra:
C Siembra simple sin riego;
P  Pastos naturales sin
cultivos
W  Waste — tierras no
cultivables
F  Frutales (y muchos otros
mas)
Necesidad de
agua para
riego: Baja
Mediana
Alta
Buena
Restricta
Muy lenta
Fuente: “Land classification”, por el Bureau of Reclamation de Estados Unidos y adoptado por la FAO

Drenabilidad:

N<XOm>
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Investigaciones vy estudios sobre el terreno

Existen diferentes niveles de levantamiento en relacion al objetivo del estudio:

e Reconocimiento para programas de planificacion de explotacién agricola del
territorio,

e Semidetallado para estudios de factibilidad,

e Detallado para disefios definitivos.

En la actual situacion del ordenamiento del territorio, para un levantamiento de
reconocimiento se necesita:

e Disponer de fotografias aéreas del area a investigar, a una escala alrededor de
1: 50,000 (pero mejor seria 1:20,000) para efectuar una fotointerpretacion de la
zona por parte de un edafélogo;

e Disponer de una cartografia plano-altimétrica a la escala 1:50,000 con curvas de
nivel suficientemente densas;

e Efectuar unos perfiles (con una densidad aproximada de 1 por cada 250 ha)
para la observacion y la toma de muestras de los varios horizontes de suelos
presentes hasta 150 cm de profundidad, y —para los perfiles mas representativos
0 que pueden presentar problemas de drenaje— mediante sonda manual hasta 3
m de profundidad;

e Descripcion fisiografica de cada perfil por parte del edafélogo;

e Ejecucion de pruebas fisico-quimicas e hidraulicas (pruebas de permeabilidad y
drenabilidad) en el campo (field tests) sobre la totalidad de las muestras, al fin de
poder disponer, rapidamente, de parametros Utiles para una diagnosis sobre
salinidad, alcalinidad, contenido en sodio y permeabilidad de los terrenos;

e Seleccién de los perfiles mas representativos para someter las muestras
correspondientes a analisis completos de laboratorio.

Cultivos y comercializacion de los productos agricolas

Solo después de que hayan sido identificados los suelos aptos para el regadio, el
edafélogo y el agrébnomo podran seleccionar los cultivos mas idéneos para ser
producidos, teniendo en cuenta las caracteristicas de las diferentes clases de suelo
encontradas por el estudio edafol6gico. Una ulterior seleccion sera efectuada por el
agro economista, que entre los cultivos seleccionados identificara aquéllos que ofrecen
mayores posibilidades de comercializacion y que, al mismo tiempo, considerando los
costos de produccion, ofrecen mayores posibilidades de ganancias.

En todo caso el agronomo evaluara, para cada cultivo seleccionado, los requerimientos
hidricos netos que es necesario asegurar durante toda o parte del ciclo vegetativo.
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Agua

Después de conocer los suelos aptos para el riego, los cultivos que se pueden practicar
y los requerimientos hidricos netos, el otro componente fundamental que debe
considerarse es el agua.

El agua puede ser superficial (de escorrentia en rios 0 embalsada) o subterranea a
explotar por medio de pozos perforados. Puede encontrarse en las cercanias de la
futura area de riego o encontrarse lejos o muy lejos, y — en esta ultima situacion — se
plantea de inmediato el problema de si el coste de las obras de transporte se justifica
por los resultados econémicos del riego. En el caso de que sea necesario embalsar el
agua, también el costo de esta Ultima obra se afiadir4 a los otros costos de inversion
gue deberan ser justificados por los beneficios que se presume pueden ser
conseguidos.

Pero se necesita que el agua sea de calidad idénea para ser aprovechada por los
cultivos y no dafar el suelo: no debe por tanto contener sales dafiinas o, peor,
substancias no deseables tdxicas como metales pesados, productos antiparasitarios,
pesticidas u otros productos quimicos. Generalmente las aguas superficiales
disponibles estan contaminadas por las descargas domésticas e industriales. El Cuerpo
de Ingenieros de los Estados Unidos de América en su Evaluacion de Recursos de
Agua de la Republica de El Salvador, fechada en Octubre de 1998, define el agua
superficial “altamente contaminada”, y actualmente la situacién es, quizas, peor.

En la pagina 12 del Informe titulado La gestion del agua en El Salvador: Desafios y
respuestas institucionales (PRISMA, 2001) hablando de la contaminacion del agua se
dice: La aplicacion de la norma elaborada reflejé que los principales rios del pais
presentaban serios problemas de contaminacion, limitando su uso potencial no sélo
para consumo humano, sino también para riego agricola, piscicultura y abrevaderos”.
La misma fuente, comentando los resultados analiticos encontrados en algunas
cuencas, menciona la presencia generalizada de “cadmio y plomo en cantidades no
aceptables segun diferentes normas de calidad”.

Empleando para el riego agua contaminada con productos quimicos y metales pesados
se obtiene un unico resultado: dafiar de manera irrecuperable el terreno que se quiere
explotar con cultivos regados, disminuyendo progresivamente la productividad de las
cosechas hasta cesar toda posibilidad de cultivo.

Recursos humanos

Otro aspecto a tomar en cuenta en una planificacion del riego es la existencia de
recursos humanos disponibles para la mayor actividad que conlleva el riego y la
incrementada produccion agropecuaria. Esta disponibilidad en el area de desarrollo o
en lugares cercanos debera ser verificada mediante encuestas y evaluaciones por
parte de socio-economistas.
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b. Modalidades de Desarrollo del Riego: Distritos de Riego, Riegos
Particulares y Asociaciones de Regantes

Al hablar de una posible ampliacion y desarrollo del riego, ya que en el area del Valle
de Zapotitan existe desde hace mucho, ademas del de Atiocoyo, es necesario efectuar
una distincidbn muy importante entre riego publico y riego particular.

En el primer caso el riego afecta a superficies amplias alimentadas generalmente por
un importante recurso hidrico y organizadas como “distrito de riego”, es decir, con una
estructura técnico-administrativa que:

e dispone del personal necesario para cuidar la captacion del agua y su
distribucion a las parcelas de los muchos propietarios existentes en el interior del
distrito,

e garantiza el funcionamiento y el mantenimiento de las obras de captacion,
transporte y distribucion del agua,

e gestiona el pago de los gastos (personal, equipos, materiales, energia eléctrica,
carburantes, etc.) y el cobro de las tarifas a cargo de los usuarios por el
consumo de agua,

e suministra a los agricultores la asistencia técnica necesaria en lo relativo a los
cultivos de regadio y al manejo del agua.

En el caso del riego particular existe un agricultor o un pequefio grupo de agricultores
asociados que captan algin modesto o alto recurso hidrico local para efectuar, con
medios generalmente artesanales, el riego de algunas pequefias parcelas, que pueden
ser consideradas “huertas familiares” -por su extension (que llega a alcanzar en
conjunto soélo algunas hectareas) y por sus productos, que son escasos-.

Mientras estas ultimas pueden ser realizadas en cualquier lugar, planicie, colina o
montafia (cuando sea posible encontrar parcelas planas o con pendientes modestas),
para los distritos de riego, que se desarrollan afectando a centenares de hectareas
como minimo y, mas frecuentemente, por millares de hectéareas, es necesario que el
terreno se presente plano o, por lo menos, con un relieve modesto y levemente
ondulado, que es el caso del Valle de San Andrés con excepcion del area de Colén y al
pie de la Cordillera del Balsamo.

Obviamente en un distrito de riego las condiciones basicas mencionadas en el anterior
epigrafe tienen que ser fielmente respetadas, considerando la importancia de las
inversiones necesarias y de las consecuencias negativas en caso de fracaso, mientras
en un riego particular estas condiciones no son tan rigidas (con excepcion de las
caracteristicas del agua utilizada).

Otro aspecto diferencia los dos tipos de riego: los distritos de riego, por su importancia
en la economia de la nacion, son iniciativa de la administracion publica que cuida los
estudios, las construccion de las obras y, por lo menos en una primera etapa, la
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gestion, aportando las inversiones necesarias; el riego particular, cuando no es
iniciativa de los mismos agricultores, es con frecuencia organizado y desarrollado por
algunas ONG que también aportan la inversion necesaria, generalmente modesta,
como hasta ahora se ha verificado en El Salvador.

Existe sin embargo una tercera posibilidad: las Asociaciones de Regantes, solucion
intermedia entre los distritos de riego y el riego particular.

C. Las Asociaciones de Regantes existentes en la Regidn

Segun las informaciones obtenidas del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Direccion
de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego, en la Region del Valle de San Andrés
existen dos distritos de riego:

e Distrito de Riego y Avenamiento No. 1 Zapotitan, ubicada en los municipios de
Ciudad Arce, Colon, Sacacoyo y Armenia, departamento de La Libertad y
Sonsonate. Con un area de 4,582 Has equivalentes a 6,546 Manzanas, regado
totalmente por gravedad, teniendo como fuentes de recursos de agua los rios
Copapayo, Talnique, Los Patos, Chuchucato, Santa Teresa y Paso Hondo, a los
cuales se les agrega pozos perforados en el area. Los cultivos del distrito son:
Cafa de azucar, pastos, cereales, hortalizas, arroz y arboles frutales. Cuenta
con un numero total de socios de 750 y maneja un caudal para el riego con
dotacion de 2.43 metros cubicos por segundo.

e Distrito de Riego y Avenamiento No. 2 Atiocoyo Sur, Sector San Juan - San
Isidro, jurisdiccion de San Pablo Tacachico, departamento de La Libertad, posee
un area de riego de 3,064 Has, equivalentes a 4,377 Manzanas, regado
totalmente por gravedad, tiene como fuente o recursos hidricos el rio Sucio,
Represa Las Cerezas. Los cultivos del distrito son pastos y arroz. Cuenta con un
numero total de 180 socios, manejando un caudal con dotacion de 4.38 metros
cubicos por segundo.

Los datos expresados correspondientes a estos distritos de riego tienen como fuente
oficial la “Matriz de Distritos de Riego de El Salvador” proporcionado por el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, Direccion de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego.

En definitiva:

e las caracteristicas edafolégicas de los terrenos parecen ser las mejores para
practicar un riego con buena produccion agricola;

e los cultivos practicados (pastos y cereales) no son los mas rentables y, de toda
manera, los pastos que se han podido ver eran muy pocos;

e los agricultores, por lo que se ha podido observar, necesitan una capacitacion
muy intensa, y prolongada en el tiempo, en lo que se refiere a sistematizacion
del terreno, cultivos a practicar, practicas agricolas, manejo del riego (volumenes
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de agua, frecuencia y duracion del riego, necesidad de una red de distribucion
del agua a la parcela en funcién del tipo de cultivo practicado, etc.);

e Los rios de los cuales se captan las aguas para el riego, son receptores de las
aguas negras (no tratadas) de los nucleos urbanos de la cuenca.

d. Posibilidades Futuras de las Asociaciones de Regantes

Se puede hablar de distritos de riego facil en el futuro ya que, por la morfologia del
territorio y por sus caracteristicas edafoldgicas, es facil encontrar en toda la region del
Valle de San Andrés areas homogéneas y bien delimitadas, aptas para el riego desde
el punto de vista edafoldgico, con extensiones de uno o mas millares de hectareas.

Frente a tal alternativa, es deseable y posible mejorar las condiciones operativas de las
Asociaciones de Regantes existentes y promover sucesivamente, donde las
condiciones topogréficas y edafoldgicas lo permitan, la promocion de nuevas
Asociaciones que puedan efectivamente regar uno o mas centenares de hectéreas.

Condicion sin embargo imperativa, antes de tomar cualquier iniciativa en este sector, es
el mejoramiento cualitativo de las aguas a captar en los rios de la region.

Unidad Territorial de Valle de San Andrés

Para desarrollar adecuadamente el riego en los sectores utilizados por estas
Asociaciones se necesita:

e Tomar muestras de agua de los rios para analizarlas e identificar las substancias
dafinas para la agricultura eventualmente presentes (metales pesados,
arsenico, pesticidas, etc.) y, en funcion de los resultados, tras un monitoreo de
varios meses, tomar las providencias mas oportunas para evitar la descarga de
estos productos en los rios mencionados;

e Sucesivamente a la descontaminacién de las aguas de estos rios, efectuar un
levantamiento topografico, a escala oportuna (1.5,000 o con mayor detalle) de
las areas actualmente regadas, para poder efectuar un levantamiento
edafoldgico a nivel detallado;

e Si el estudio edafologico identifica en el terreno la presencia de metales
pesados, arsénico u otras substancias dafiinas, estudiar los procedimientos mas
oportunos para la eliminacion de las substancias toxicas presentes y restituir al
suelo su fertilidad inicial;

e Establecer los cultivos mas aptos para garantizar buenos ingresos a los
agricultores en funcion de los resultados del estudio edafolégico y de los
resultados conseguidos en la recuperacion del terreno;

e Evaluar las intervenciones mas adecuadas, en funcién de la entidad de los
recursos hidricos disponibles, para mejorar la captacion y el transporte del agua;
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e Siempre en base a los resultados de los levantamientos efectuados, estudiar las
intervenciones mas oportunas para sistematizar las parcelas que van a ser
regadas, efectuando — donde sea necesario — los movimientos de tierra mas
oportunos y realizando una red de acequias de distribucion del agua y, por
altimo,

e Establecimiento y puesta en marcha, por parte del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, un programa, detallado y prolongado en el tiempo, de capacitacién y
de asistencia técnica a los agricultores, con los recursos econémicos necesarios,
procediéndose, con ciertas condiciones, a la entrega de semillas seleccionadas,
equipos, abonos, etc.; el asesoramiento en las practicas de cultivo (laboreo de la
tierra, épocas y modalidades de siembra y de cosecha, empleo de fertilizantes,
tratamientos a los cultivos, etc.), el manejo del agua en las obras de conduccion
y en la distribucion a la parcela, la necesidad de mantenimiento de las obras,
etc. La creacion de cooperativas para la compra de los insumos necesarios y la
venta de la produccion agricola, bien acogidas por los agricultores locales,
podria facilitar el desarrollo y la ampliacion del regadio en la zona del Valle de
San Andrés.

Un éxito en la recuperacion de los terrenos actualmente regados por las asociaciones
existentes, podria facilitar el estimulo a otros cultivadores para desarrollar el riego
constituyendo otras Asociaciones de Regantes en la misma Unidad Territorial. Es obvio
gue para estas nuevas Asociaciones seria necesario seguir los procedimientos antes
mencionados a partir de los andlisis de muestras de agua hasta llegar, posiblemente, a
la formacion de cooperativas.

Pero cualquier promocion para la constitucion de nuevas Asociaciones de Regantes,
necesitaria:

e una identificacion preliminar, por parte de un hidrologo, de los rios que presentan
un régimen permanente con caudales interesantes para desarrollar el riego, ya
que la red hidrogréfica del Valle es suficientemente desarrollada, pero no todos
los rios cumplen los requisitos necesarios;

e Yy una sucesiva identificacion preliminar por parte de un agrénomo/edafélogo,
utilizando mapas a la escala 1:50,000 y fotografias aéreas, de las posibles areas
a destinar al riego.

La realizacion de embalses para el almacenamiento del agua encareceria
considerablemente los costos de inversion y de operacién del riego y deberia ser
tomada en consideracion sélo una vez que se han agotado las otras posibilidades.

e. Riegos Particulares

Para los riegos patrticulares, es decir, para el riego de pequefias parcelas por parte de
uno o mas agricultores asociados, las actuaciones realizadas por Fundamuni Corinto y
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por la Cooperacion Japonesa en el Oriente del Pais se pueden tomar como ejemplo,
podrian ser un prototipo interesante, aunque eventualmente mejorable.

Si existen condiciones topogréficas favorables y los terrenos, desde un punto de vista
edafoldgico, no son pésimos, es posible desarrollar esta actividad, con un objetivo muy
bien definido: pequefios gastos y pequefios beneficios, como puede ser una huerta
familiar para mejorar la subsistencia de una familia campesina y vender algo al
mercado local.

En esta perspectiva se trata de aprovechar los manantiales que existen en todo el
territorio de montafia y de colina.

Teniendo en cuenta los gastos que comportaria recurrir a una consultora para efectuar
los estudios necesarios y a una empresa constructora para la realizacién de obras de
muy modesta importancia, se sugiere gestionar el recurso a alguna ONG especializada
que, con financiacién y expertos propios, y la colaboracion de la poblacion interesada,
pueda hacerse cargo de:

e Localizar las areas de posible riego, cuya extension podra ser de algunas
hectareas o decenas de hectareas como maximo;

e Efectuar un inventario de las posibles fuentes de agua existentes en los
alrededores (manantiales, aguas superficiales, aguas subterraneas);

e Estudiar el sistema de captacion, de transporte y de almacenamiento del agua;

e Realizar las obras necesarias por administracion directa y con la ayuda de la
poblacion beneficiada;

e Asistir a los beneficiados en las practicas agricolas y de riego.

f. Conclusiones

Asociaciones de Regantes

a. El primer objetivo debe ser el control cualitativo, mediante monitoreo, de las
aguas utilizadas por las Asociaciones de Regantes existentes, tomando las
providencias necesarias para eliminar la contaminacion del agua;

b. El segundo objetivo es el control del nivel actual de contaminacion de los
terrenos regados con aguas contaminadas y la asuncién de las providencias
necesarias para anular o, cuanto menos, disminuir dicho nivel,

c. Una vez solucionados estos dos problemas se podran adoptar las iniciativas
necesarias para mejorar el regadio, desarrollar la agricultura y — factor muy
importante — capacitar y asistir a los agricultores como sumariamente se ha
indicado mas arriba;

d. Sdlo después de que se hayan obtenido resultados significativos en las areas
actualmente utilizadas por las Asociaciones de Regantes, sera posible promover
la constitucién de otras asociaciones en el territorio de la Regién del Valle de
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San Andrés, segun las modalidades antes mencionadas, y ayudar y asistir a sus
socios en el desarrollo del regadio.

Rieqgos particulares

a. Para desarrollar este sector es oportuno estimular convenios con varias ONG,
posiblemente poniéndolas en competicion entre ellas, para que desarrollen con
Sus propios recursos la asistencia a los agricultores y la realizacion de pequerias
infraestructuras de riego;

b. Es importante que el personal de la ONG tenga experiencia técnica en lo relativo
al inventario de manantiales y a la medida de sus caudales, en el disefio y en la
construccion de las obras necesarias;

c. Y es fundamental que desde el inicio la poblacién sea involucrada en su
colaboracion al proyecto con mutua asistencia entre ONG y pobladores.

3.1.3. Hidrogeologia

Para la descripcion de la hidrogeologia de una regién es necesario referirse a la
geologia general de la misma, en el mapa No.14 se presenta de forma general las
principales formaciones geoldgicas presentes en la Region del Valle de San Andrés.
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Mapa No. 14 MAPA GEOLOGICO
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Basados en las formaciones geoldgicas se puede describir las caracteristicas
hidrogeoldgicas de la Regién en estudio, tal y como se detalla a continuacion:

e Caracteristicas hidrogeoldgicas de las formaciones geoldgicas

En el area de estudio han sido diferenciadas tres formaciones geolégicas: la formacion
San Salvador, correspondiente al periodo Holoceno, la formacion Cuscatlan
perteneciente al periodo Pleistoceno, la formacién El Balsamo perteneciente al periodo
Plioceno; todas estas formaciones pertenecen a la era cuaternaria.

De acuerdo a las formaciones diferenciadas y tomando en consideracion el tipo de
acuiferos que estas generan, para describir las caracteristicas hidrogeologias de la
Region se presentan las rocas de acuerdo a cada formacion a la cual pertenecen.

a. Formacién San Salvador

Acuiferos en medios porosos:

Depdsitos sedimentarios (Qf), compuestos por cantos rodados gravas y arenas
gruesas a medias mezcladas con limos y arcillas. Estos depdésitos tienen una
porosidad buena y una permeabilidad alta a media, formando una unidad
hidrogeoldgica de alta a media permeabilidad.

La unidad s5b esta constituida por escorias, tobas de lapilli y cenizas volcanicas,
generalmente se encuentran muy localizadas sin embargo debido a su buena
permeabilidad pueden dar origen a acuiferos altamente localizados o de
pequefia extension.

La unidad s5c esta conformada por cenizas volcanicas y tobas de lapilli, se
encuentran en areas limitadas en zonas volcanicas cuaternarias. Estas pueden
dar lugar a acuiferos locales con una produccion irregular, la cual depende del las
tobas de lapillo que incrementan su permeabilidad.

La unidad s4 esta compuesta por piroclastitas acidas o tierra blanca, epiclastitas
volcanicas y rocas efusivas acidas; estas poseen una permeabilidad bastante
baja con una produccién muy baja. En el caso particular que estas se integren a
rocas epiclastitas volcanicas fluviales se podrian considerar con propiedades
similares a los depdésitos arriba descritos.

La unidad s3a esta conformada por rocas piroclastitas &cidas y epiclastitas
volcanicas conocidas como tobas color café. Estas rocas pueden dar lugar a
acuiferos locales con una produccion irregular.

Acuiferos en medios fracturados:
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La unidad s5a esta constituida por corrientes de lavas basicas a intermedias, al
encontrarse fracturadas pueden constituir acuiferos cuya produccién se
encuentra limitada al grado de fracturamiento.

b. Formacién Cuscatlan

Acuiferos en medios porosos:

La unidad cl constituida por piroclastitas acidas y epiclastitas volcanicas, tienen
una permeabilidad muy baja que por lo regular no constituyen acuiferos
considerables para la explotacion de agua subterranea.

Acuiferos en medios fracturados:

La unidad c2 esta conformada por lavas &cidas a intermedias, cuando éstas se
encuentran fracturadas por fallas geoldgicas puede constituir acuiferos de
produccion irregular y muy localizada.

La unidad c3 esta constituida por lavas intermedias a basicas, cuya produccion
depende del grado de fracturamiento de las rocas.

C. Formacioén El Balsamo:

Acuiferos en medios porosos:

Dentro de la Formacion El Balsamo no se encuentran acuiferos en medios
pOrosos.

Acuiferos en medios fracturados:

La unidad b3 constituida por lavas intermedias a basicas, b2 constituida por rocas
efusivas y epiclastitas volcanicas sobrepuestas a bl, a pesar de ser rocas
antiguas, su condicién hidrogeolégica puede ser aceptable para la explotacion de
acuiferos fracturados, sin embargo de forma general estas rocas se asumen
como el basamento sobre el cual se sitian los acuiferos de mayor produccion.

Tomando en consideracion las propiedades hidrogeoldgicas de las Formaciones
geoldgicas descritas anteriormente y diferenciadas en la Region, se ha construido el
mapa hidrogeolégico que se presenta en el mapa No.15.
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Mapa No. 15 MAPA HIDROGEOLOGICO
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MAPA No.16 ZONAS HIDROGEOLOGICAS
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e Infiltracién — Recarga Hidrica Subterranea

La infiltracidbn que tedricamente recarga los acuiferos de la zona ha sido estimada
utilizando el Método RAS impulsado por el Proyecto FORGAES-UNION EUROPEA, el
cual se basa en valorizar variables del medio fisico; uso de suelo, pendiente, textura de
suelo, precipitacion y evapotranspiracion real.

La infiltracion viene dada por la siguiente ecuacion:

R=BCxC
Donde:

R = Recarga acuifera mm/afio

BC = Balance Climético (Precipitacion — Evapotranspiracion Real) mm/afio
C = Coeficiente de infiltracion (adimensional)

C =Kp + Kv + Kcf

Kp = Fraccion que se infiltra por el efecto de la pendiente

Kv = Fraccién que se infiltra por el efecto de la cobertura vegetal

Kfc = Fraccidn que se infiltra por el efecto de la textura del suelo

En el mapa No.17 se presenta el mapa de recarga en milimetros de agua por afio, se
puede notar que la zona del proyecto presenta valores entre 200 y 300 mm de agua de
recarga por afio. Para conocer el promedio de la infiltracion se multiplica el valor de
recarga por su respetiva area y la sumatoria de esta operacion se divide entre el area
total (Ry X A1 + R X A+ ....... + Rh X A )/ Aptal

La recarga promedio en un &rea aproximada a 900.5 km? de la Regién, la infiltracién
promedio es de 383.82 mm / afo la cual equivale a (383.82 x 0.0317) 12.16 litros por
segundo por Km?, lo que proporciona un indice de recarga de 10,956 litros por segundo
equivalentes a 345.5 millones de m? por afio. Este dato es un aproximado, ya que en
esta etapa no se desarrollan estudios de detalle.
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Mapa No. 17 INFILTRACION
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e Pozos perforados en la Region

En el Anexo “Pozos Perforados en la Regién” se presenta el listado de los pozos que
han servido de base para el presente informe, en el Cuadro No. 3.2 se presenta un
inventario de pozos perforados representativos de la Region.

Los datos que se presentan en el referido cuadro corresponden a la informacion
disponible sobre los mismos. En el mapa No. 18, se muestra la ubicacién de los pozos
de la tabla antes mencionada.

e Manantiales

La infiltracion de agua en la zona alta de la Regién, da origen a manantiales, de los
cuales los mas importantes considerando el uso actual son; Los Chorros en el municipio
de Colon y la Toma de Quezaltepeque ubicado en el municipio del mismo nombre.
Ambos manantiales estan siendo explotados por ANDA para el abastecimiento de agua
tanto de los municipios antes mencionados como para el abastecimiento de algunos
municipios del Area Metropolitana de San Salvador. El rebose de estos manantiales
esta siendo utilizado para fines turisticos.

e Caracteristicas hidraulica de acuifero

Nivel fredtico: en el mapa No. 19, se distinguen las curvas isofreaticas representativas
de la Regidén, de las cuales se puede inferir que el nivel freatico en la mayoria de los
pozos se encuentra en los 10 y 30 metros, particularmente en la zona baja de los
municipios de Colon, Cuidad Arce, San Juan Opico y Quezaltepeque. Existen también
pozos con el nivel freatico entre los 30 y 80 metros como es el caso de los pozos
profundos perforados en los Municipios de Armenia, Quezaltepeque, Colén y San Juan
Opico.

Transmisividad: El acuifero presente en el subsuelo en la Region Valle de San Andrés,
consiste en estratos de depdsitos sedimentarios, con valores de Transmisividad
promedio entre los 300 y 800 m?%dia, dependiendo de la profundidad de los pozos la
variar de 50 a 100 metros, en pozos de mayor profundidad se han interceptado estratos
acuiferos con Transmisividad superior a los 3,000 m%/dia.

Coeficiente de Almacenamiento: En las &reas de origen volcéanico, en las que la
geologia es compleja y cadtica, variando rapidamente tanto en sentido horizontal como
vertical, se hace muy dificil obtener resultados satisfactorios del valor del coeficiente de
almacenamientos. Los valores de S encontrados varian de 0.00039 a 0.10. Se puede
observar el amplio rango de los valores de, aln tratAindose de pozos cercanos y en una
misma zona. Ello se debe, otra vez, a lo cambiante de la geologia, aun en distancias
cortas debido al origen volcanico del area.



AMPLIACION PLAN DESARROLLO TERRITORIAL

REGION DEL VALLE DE SAN ANDRES

VMYOU

Cuadro No. 3.2

Inventario de Pozos Representativos

Caddigo Nombre Norte Oeste | Prof. (m) | Nivel Estatico (m) | T (m2/dia)
RSA-1 |HACIENDA NUEVA 457850.00 |289700.00 |64.87 21.67 869
RSA-2 |CANTON JOYA DE CEREN 460850.00 | 300000.00 | 75.00 26.34 12
RSA-3 | PLANTA DE BOMBEO LAS MORAS 461200.00 |289325.00 |157.00 71.40 3000
RSA-4 |CANTON LOURDES 461100.00 |289350.00 |160.00 71.30 3000
RSA-5 |CANTON LOURDES 461175.00 |289350.00 |110.00 71.60 3000
RSA -6 | BENEFICIO PASATIEMPO 460800.00 | 290600.00 | 96.62 41.24 3726
RSA-8 |IZALCO JOCKEY CLUB 460300.00 |291525.00 |85.04 19.60 1020
RSA - 10 | CARTOTECNICA 460225.00 |293375.00 |86.26 3.90 670
RSA - 11 |HACIENDA SITIO DEL NINO 460650.00 | 295075.00 |60.96 9.20 31
RSA - 12 |HACIENDA SITIO DEL NINO 459725.00 |295475.00 |59.98 0.80 44
RSA - 14 | BANCO DE SEMILLAS 458350.00 | 296525.00 | 60.05 4.60 124
RSA - 15 | BANCO DE SEMILLAS 458100.00 |296125.00 | 73.15 4.80 211
RSA-20 |CENTAN°1 457400.00 |297650.00 |80.00 6.50 160
RSA - 23 | HACIENDA SITIO DEL NINO N° 2 460500.00 |296875.00 |71.32 4.69 497
RSA - 24 | KIMBERLY CLARK DE C.A. POZO N° 3 460750.00 | 297725.00 |107.29 9.50 69
RSA - 25 |KIMBERLY CLARK DE C.A. 460425.00 |297675.00 |91.44 9.14 335
RSA - 26 |KIMBERLY CLARK DE C.A. 460650.00 | 297700.00 |78.03 9.75 300
RSA - 27 | INGENIO CHANMICO, POZO N° 1 461800.00 |296200.00 |20.00 10.30 300
RSA - 30 | HACIENDA CHANMICO, POZO N° 1 463600.00 |297300.00 |47.55 4.57 373
RSA - 33 | FABRICA ADOC, PLANTA DE HULE 453075.00 | 290225.00 |88.39 5.97 248
RSA - 34 |EL VEINTIUNO 454400.00 |294575.00 |24.38 1.83 340
RSA - 35 | GRANJA DEMOSTRATIVA 455675.00 |294150.00 |110.95 0.00 112
RSA -36 |HDA.LOS LAURELES, POZO EXP. N° 1 450450.00 |296800.00 |106.80 1.10 348
RSA - 37 | ZAPOTITAN N° 2, CANTON ZAPOTITAN 453175.00 |293100.00 |118.87 0.00 869
RSA - 38 | HAD. SAN RAFAEL, POZO EXP. N° 6 456675.00 |296100.00 |106.68 1.07 994
RSA -39 | ZAPOTITAN N° 3, CANTON ZAPOTITAN 456200.00 | 294100.00 |106.38 5.21 994
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Continuacién de Cuadro No. 3.2

Cddigo Nombre Norte Oeste | Prof.(m) | Nivel Estatico (m) T (m2/ dia)
RSA - 40 |HACIENDA EL TIGRE, POZO N° 4 452925.00 | 294000.00 |97.54 41.15 600
RSA - 41 | GRANJA TECPAN, POZO N° 4 456575.00 |296200.00 |111.86 1.98 869
RSA - 42 | EL REMOLINO, EXPLORATORIO N° 3 452650.00 | 295450.00 |87.00 0.00 1043
RSA - 43 | HAD. EL RODEO, EXP. N° 7 455150.00 |293225.00 |96.01 0.00 1018
RSA - 44 | HAD. BELEN, EXPLORATORIO N° 8 459125.00 |293000.00 |60.96 0.00 745
RSA - 46 | ZAPOTITAN, POZO N° 9 455525.00 |291375.00 |91.14 2.29 391
RSA - 47 | ZAPOTITAN, POZO N° 10 456200.00 |291325.00 |111.25 0.27 8000
RSA - 48 | ZAPOTITAN, POZO N° 11 453575.00 | 291450.00 |109.73 2.44 500
RSA - 49 | ZAPOTITAN, POZO N° 12 456425.00 |291575.00 |92.96 0.97 633
RSA - 50 | ZAPOTITAN, POZO N° 13 456600.00 |291900.00 |82.30 2.69 248
RSA - 51 | ZAPOTITAN, POZO N° 14 456700.00 |292250.00 |103.63 4.73 224
RSA - 52 | ZAPOTITAN, POZO N° 15 457075.00 |292350.00 |108.20 6.68 112
RSA - 53 | ZAPOTITAN, POZO N° 16 458000.00 |293375.00 |103.63 4.57 845
RSA - 55 |ZAPOTITAN, ANTES POZO N° 18 458100.00 | 294250.00 |102.11 1.52 67
RSA - 56 | ZAPOTITAN, POZO N° 18-A 458125.00 |294200.00 |119.96 2.00 168
RSA - 57 | ZAPOTITAN, POZO N° 19 457800.00 |295675.00 |107.59 0.36 453
RSA - 60 | TABACALERA DE EL SALVADOR 457100.00 |290625.00 |32.92 5.49 875
RSA -85 | VILLA COSNTITUCION 299718.00 |472399.00 |185.98 67.07 38
RSA-87 |ELJABALI1 300547.00 |472717.00 |164.63 60.75 30
RSA - 88 |PLANTA EL SENOR No 1 300300.00 |470800.00 |45.72 11.89 30
RSA -89 | PLANTA EL SENOR No 2 300150.00 | 470625.00 | 124.05 62.48 47
RSA - 90 | PLANTA EL SENOR No 3 300100.00 |470750.00 |124 33.85 400
RSA - 91 | SAN FRANCISCO No.4 300750.00 |470350.00 |137.16 38.71 6
RSA - 92 | SAN FRANCISCO No.5 300900.00 |470650.00 |122.53 17.54 70.13

Fuente: Proyecto FORGAES SIHI/ANDA
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Mapa No. 18 INVENTARIO DE POZOS
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Mapa No. 19 CURVAS ISOFREATICAS
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3.2. DIVERSIDAD BIOLOGICA, RECURSOS NATURALES Y AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

Para el presente estudio se ha tomado en cuenta las caracteristicas actuales del clima,
flora y fauna, areas protegidas asi como también las diversas areas de conservacion
gue tienen influencia directa en la Region del Valle de San Andrés, asi como las que se
encuentran inmersas en ella

3.2.1. Zonas Climaticas

En el pais se distinguen tres zonas climaticas: Sabanas Tropicales Calientes, Sabanas
Tropicales Calurosas y Clima Tropical de Las Alturas; clasificadas en base a la altura
sobre el nivel del mar y las definiciones climéticas de Kdppen, Sapper y Lauer, (MAG.,
1989). En la Region del Valle de San Andrés también se pueden distinguir la presencia
de estas tres zonas, las cuales poseen las siguientes caracteristicas:

e Sabanas Tropicales Calientes o Tierra Caliente

0 - 800 msnm; la estacion seca es de noviembre a abril, la temperatura maxima poco
antes de la estacion lluviosa (marzo o abril), temperaturas medias mensuales en el mes
mas frio mayores de 18°C y en el mes mas caluroso mayores de 22°C. Temperaturas
anuales en planicies costeras entre 27° y 22°C; en las planicies internas entre 28° y
22°C.

e Sabanas Tropicales Calurosas o Tierra Templada

800 - 1200 msnm; la estacion seca es de noviembre a abril, la temperatura maxima
poco antes de la estacién lluviosa (marzo o abril), temperatura del mes mas caluroso es
mas baja de 22°C; pero al menos cuatro meses del afio con una temperatura mayor de
10°C. Temperaturas anuales en las planicies altas y Valles entre 22° - 20°C y en las
faldas de las montafias entre 21° y 19°C. La mayor parte de la superficie que abarca el
Proyecto se encuentra ubicada en esta zona climéatica.

e Clima Tropical de las Alturas

1200 - 1800 msnm todavia Tierra Templada; la estacion seca es de noviembre a abril,
la temperatura maxima poco antes de la estacién lluviosa (marzo o abril), temperatura
del mes mas caluroso es mas baja de 22°C; pero al menos cuatro meses del afio con
una temperatura mayor de 10°C. Temperaturas anuales en las planicies altas y Valles
entre 20° - 16°C con posibles heladas en diciembre, enero y febrero; en las faldas de
las montafas entre 21° y 19°C sin peligro de heladas. Dentro de este tipo de clima se
incluye la Cordillera del Balsamo situada a una altura promedio de 1300 msnm, El
Jabali con 1400 msnm.
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1800 - 2700 msnm, Tierra Fria; Temperaturas medias anuales segun la altura 16°-10°C
y en los Valles y hondonadas cada afio con escarchas y heladas. Estacion seca en las
cordilleras fronterizas con Honduras reducidas hasta 3 a 4 meses. En este tipo de clima
se incluye El Boquerdn situado a 1,892.58 msnm.

3.2.2. Zonas de Vida

Segun La clasificacion de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales de Holdridge, 1975,
en la regién del Valle de San Andrés se identifican las siguientes zonas de vida (Ver
mapa No.20 Zonas de vida):

a. Bosque Seco Tropical

b. Bosque Humedo Subtropical
- Bosque Humedo Transicion a Subhumedo.
- Bosque Humedo Transicion a Tropical.

C. Bosque Humedo Tropical.

d. Bosque Muy Humedo Subtropical
- Bosque Muy Humedo Transicién a Himedo

e Bosque seco Tropical

Este tipo de bosque cubre una superficie aproximada de 4.84 hectareas dentro de la
Region, en el Municipio de San Pablo Tacachico podemos encontrar un relicto de este
tipo de bosque. La biotemperatura es de 240.2° C y presenta una precipitacion de
1,301 mm. La mayoria de los suelos en esta zona de vida son residuales arcillosos y
bastante secos. Entre las especies dominantes podemos encontrar Omphalea oleifera
(palo de queso), Talisia olivaeformis (talpajocote), Pithecolobium mangense (carbon) y
Jacaratia mexicana, entre otros.

e Bosque Himedo Subtropical

Se presentan con biotemperaturas menores de 24° C, y temperatura del aire promedio
anual mayor de 24° C. En esta zona se incluye la parte occidental, sur oriental y norte
de la cuenca del rio Sucio, abarca aproximadamente 27,69 hectareas de la superficie
de la Region, la parte baja se ve influenciada por temperaturas mayores a los 30° C; las
precipitaciones varian desde los 1,400mm hasta mas de 2,000mm anuales.

La topografia es variada, desde pendientes pronunciadas en la cadena volcanica, hasta
planicies costeras donde predominan los suelos aluviales, con presencia de regosoles.
Casi el area total de esta zona ha sido alterada, con la consecuente desaparicion de
bosques naturales.

Especies dominantes en asociacion de laderas: Ceiba pentandra (ceiba), Tabebuia
rosea (maquilishuat), Cedrela odorata (cedro real), Calycophyllum candidissimum
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(salamo), Astronium graveolens (ronrén) y Acrocromia mexicana. (palma, coyol).

Las zonas de chaparral estan formadas por Curatella americana (chaparro); el cual
crece en suelos mas pobres, y estd asociado con Byrsonima crassifolia (nance),
especies representativas de sabanas en el trépico americano (Reyna de Aguilar et al,
1996).

e Bosque Himedo Tropical

Cubre un area aproximada de 353.17 hectareas de la superficie de la Region; se
encuentra principalmente en la parte sur, en la Cordillera del Balsamo. La
biotemperatura es menor de 24° C y la precipitacion es mayor de 2,000 mm anuales.
Presenta pendientes pronunciadas, en algunos casos de mas de 50% especialmente
en el area de Sonsonate. Los suelos han sufrido erosién acelerada y existen
afloramientos rocosos de poca profundidad.

Entre los arboles dominantes se encuentran Swietenia macrophylla (caoba de
Honduras), Cedrela salvadorensis (cedro), Ceiba pentandra (ceiba), Myroxylon
balsamum (balsamo), Hymenea courbaril (copinol) y Guiacum sanctum (guayacan).
(Reyna de Aguilar et al 1996)

e Bosque Muy Himedo Subtropical

Comprende aproximadamente 1,860 hectareas de la superficie de la Region en
estudio; desde los 1,000 msnm hasta los 1,500 msnm aproximadamente; con una
temperatura de 22° C y precipitaciones mayores a 2,000 mm promedio anual. Presente
en la cadena volcéanica central y en la cordillera norte. La asociacion de Quercus tristis
(roble), mezclado con otras especies como Piscidia grandiflora (zopilocuavo),
Alchornea latifolia (tambor), Trema micrantha (capulin de monte o capulin macho) y
especies de la familia Lauraceae, posiblemente existia sobre la escoria en las
areas con suelos poco profundos. En esta zona se ubica la parte alta de la Cordillera
del Balsamo, del Volcdn de San Salvador y las estribaciones del Cerro Verde. La
topografia es bastante quebrada y con pendientes abruptas, la vegetacion actual
comprende &reas de bosque original muy poco alteradas, areas con bosque secundario
y plantaciones recientes de café.

En las partes erosionadas y suelos pobres de esta zona de vida se encuentran los
Chaparrales, formados por Curatella americana (chaparro) a veces mezclado con
Byrsonima crassifolia (nance), y en algunas areas con Quercus aleoides (roble). El uso
actual que se le da al suelo, generalmente es para cultivo de café, en otras areas para
pastoreo intensivo y a veces para agricultura extensiva: sin embargo el mejor uso seria
el forestal para producir madera y lefia, utilizando especies que mejor se adapten a
estas condiciones, como el Cupressus lusitanica (ciprés). Debido a la alta precipitacion,
en lugares de pendientes pronunciadas no es aconsejable el uso agricola, pero si en
los suelos aluviales y andosoles profundos donde la pendiente es minima.
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MAPA No.20 ZONAS DE VIDA
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3.2.3. Tipo de vegetacion

En la Regién del Valle de San Andrés se pueden distinguir diferentes tipos de
Formaciones Vegetales con las caracteristicas siguientes (ver mapa No.21
Vegetacion):

e Bosques Naturales

Los bosques naturales junto con los de café, se encuentran formando un anillo
periférico en la parte alta del Valle, correspondientes al volcan de San Salvador, a la
Cordillera del Balsamo, al Cerro Verde, al Volcan San Marcelino y al borde superior del
lago de Coatepeque. La vegetacion silvestre de zonas bajas se encuentra formada
principalmente por relictos de bosques de galeria, pastizales y vegetacion secundaria
(vegetacion que se origina después de sucedida una alteracién de la vegetacion
original).

Se caracterizan por la presencia de gran cantidad de epifitas, tanto de vasculares
inferiores como hepaticas, musgos, licopodios, selaginelas y hongos sobre los arboles
viejos, asi como de las vasculares superiores, como cactaceas, bromeliaceas, araceas,
lilidceas y orquideas.

La vegetacion de la mayoria de estos bosques ha sido impactada negativamente con la
consecuente pérdida de cobertura vegetal, debido a la falta de planificacion en el uso
del recurso suelo, de educacion ambiental dirigida a los agricultores y publico en
general, y la alta densidad poblacional del pais.

e Bosque de Galeria

Constituye la vegetacion que se desarrolla a orillas de los cursos de agua (rios,
guebradas y lagos). Debido a las condiciones de humedad del terreno presentan un
tipo de vegetacion que mantiene su cobertura foliar durante todo el afio, por lo que se
le denomina Siempre-verde o Perennifolio.

La vegetacion de galeria cumple una funcion importantisima en la retencion de suelo y
facilita la infiltracion de aguas lluvias a los mantos acuiferos. Son importantes para la
fauna especialmente en la estacion seca ya que proporcionan refugio y alimento en
periodos criticos.

Algunas especies arbodreas caracteristicas de estos bosques son: Ficus sp. (amate),
Sapium aucuparium (chilamate), Enterolobium cyclocarpum (conacaste), Cordia
dentata (tiguilote), Andira inermis (almendro de rio), Gliricidia sepium (madrecacao),
Ceiba pentandra (ceiba), Cecropia peltata (guarumo), Inga sp. (pepeto), Salix
humboldtiana (sauce) y Stemmadenia donnell-smithii (cojon de puerco). Relictos de
este tipo de vegetacion es posible encontrarlos formando parte de los méargenes de los
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rios en la region del Valle de San Andrés, en Zapotitan, rios Belén y Flor Amarilla,
Talnique, Copapayo, Coldn, Sucio, y alrededor de la Laguna de Chanmico.

Los bosques de galeria que se encuentran fuera de las areas protegidas han sufrido
fuertes presiones debido a los asentamientos humanos e industria.

e Vegetacion Sucecional de Lavas

En la zona de estudio se encuentran dos areas de lavas de diferente edad, las lavas
procedentes del Volcadn San Marcelino y las del Playon donde se encuentra material
basaltico originado por las erupciones del volcan de San Salvador y volcanes San
Marcelino: sitios en los que se esta desarrollando desde hace mucho tiempo las
diferentes etapas serales tipicas de una vegetacion correspondiente a una sucesion
primaria, que en el futuro daran origen a un bosque primario.

Las lavas del Playon cubren el lado norte del volcan hasta el rio Sucio, desde el volcan
Laguna Caldera hasta la Toma de Quezaltepeque; en éstas han crecido matorrales. En
el Pedregal de San Isidro el desarrollo de la sucesién primaria se encuentra mas
avanzado habiendo arboles aislados de Trema michrantha (capulin macho), Ceiba
pentandra (ceiba), Genipa americana (irayol), Tecoma stans (san andrés), Plumeria
rubra (flor de mayo), Boconia arborea (sangre de perro) y Cochlospermum vittifolium
(tecomasuche); las especies presentes en esta area se caracterizan por tener poca
altura (bonsai natural), debido a la escasez de suelo formado y la consecuente pobreza
de nutrientes.

Los ecosistemas rocosos de lavas volcanicas son importantes porque la alta porosidad
del material basaltico, les permite actuar como esponjas y filtros naturales,
considerandose excelentes zonas de recarga de acuiferos.

e Matorrales

Se consideran matorrales aquellas formaciones vegetales caracteristicas de hierbas y
arbustos que alcanzan poca altura y robustez, y que se esparcen de forma agresiva en
suelos abiertos, pobres, pedregosos y de topografia ligeramente accidentada.

Generalmente es comun observarlos en zonas fuertemente perturbadas o en predios
baldios, y las especies mas comunes son Gliricidia sepium (madrecacao),Byrsonima
crassifolia (nance), Curatella americana (chaparro), Psidium guajaba (guayabo),
Cecropia peltata (guarumo) y especies arbustivas del género Senecio sp., entre otras.

En la regién del Valle de San Andrés, este tipo de vegetacion es comun a la orilla de
las carreteras, a orilla del rio Sucio, sobre las lavas de Quezaltepeque y a orilla de
guebradas.
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e Humedales

Se encuentran en los relictos pantanosos del Valle de Zapotitan. En ellos se pueden
observar especies vegetales marginales, sumergidas y flotantes; entre las marginales
tenemos Typha angustifolia y Typha dominguensis (tule), Thalia geniculata, Pistia
stratiotes (lechuga de agua), Panicum purpurecens (zacate ilusion), Hydrocotile
umbellata (centavo), Eichornia crassipes (jacinto de agua), Polygonum sp.,
Ceratophyllum llerenae (barbona colocha) que es endémica del pais y en especial del
Valle de Zapotitan y Salix chilensis (sauce) que es la arborea.

Estos estan desapareciendo a causa de su drenaje y transformacion en cultivos, y
algunas de las especies propias de este tipo de vegetacion son relativamente
singulares y pueden considerarse como raras o en peligro de extincion en el pais.

e Cultivos

Los suelos de la region del Valle de San Andrés se caracterizan por poseer una gran
parte de suelo cubierto por vegetacion secundaria inducida por el hombre, entre las
cuales se encuentran:

Cultivo de café: Las tierras altas y los terrenos que rodean el Valle de San Andrés se
encuentran densamente cultivados de café (volcan de San Salvador, Cerro Verde,
Cordillera del Béalsamo, volcan de San Marcelino y la parte superior del Lago de
Coatepeque), en la actualidad los cafetales han sido considerados dentro de los
corredores biolégicos, debido a la presencia de arboles de sombra y el uso de cortinas
rompevientos, lo que crea microclimas, permitiendo la existencia de especies de
briofitas, vasculares inferiores (selaginelas y licopodios), helechos, arbustos, brindando
proteccion y refugio a una diversidad de fauna.

Los cafetales son considerados bosques artificiales a los que se les atribuye valor
ecoldgico, por favorecer la retencion de suelos y nutrientes, volviéndolos fértiles,
permiten la infiltracibn de agua y la conservacion de la biodiversidad. Ademas es
importante su papel como puentes naturales para la fauna, por la produccion de
oxigeno y porgque constituyen una fuente de empleo.

Las especies arbdéreas que comunmente se encuentran proporcionando sombra en los
cafetales son: Enterolobium cyclocarpum (conacaste), Pithecellobium saman
(cenicero), Inga sp. (pepetos), Citrus sinenesis (naranjo), Mangifera indica (mango),
Tabebuia donnell-smithii (cortéz blanco), Gliricidia sepium (madrecacao), Ceiba
pentandra (ceiba), Ficus sp. (amate), Croton reflexifolius (copalchi), Cassia siamea (flor
amarilla), Inga pavoniana (cujinicuil).

Dyphisa robinoides (guachipilin) y Sterculia apetala (castafio).
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Cultivo de frutales y forestales: Entre las plantaciones de frutales se encuentran el
cultivo de naranja y limon, ubicados principalmente en el distrito de Riego de Zapotitan.
En el area conocida como La Isla, se observa cultivo de especies maderables de rapido
crecimiento, tal es el caso de Tectona grandis, muy utilizada para la fabricacion de
muebles.

e Sistemas productivos

Hay areas donde se cultiva cafia de azucar (Saccharum officinarum), sobre todo en la
planicie central de la region y en el Distrito de Riego de Zapotitan, abarcando parte de
los municipios de Quezaltepeque, Ciudad Arce, Armenia y San Juan Opico.

Las cultivos de cafia cuando son quemados producen problemas ambientales, como
son el riesgo de incendios y la degradaciéon de los elementos de la microflora y
microfauna del suelo y el agotamiento de los nutrientes naturales. El procesamiento de
la zafra también causa impactos negativos al ambiente cuando las aguas mieles son
vertidas sin tratamiento previo a los cuerpos de agua, tal es el caso de la Laguna de
Chanmico y Rio Sucio.

En menor proporcion se encuentran otros cultivos anuales, entre ellos, arroz, maiz,
frijol, sorgo, verduras, hortalizas y pastizales. Entre las tierras altas y la planicie central
se encuentran terrenos quebrados dedicados a la produccion de maiz, frijol, sorgo; en
las partes de la cuenca baja en donde se ubica el Distrito de Atiocoyo predomina el
cultivo de arroz y pastos para el ganado a mediana escala.

Los mayores productores de granos basicos de la cuenca son los municipios de San
Juan Opico y Ciudad Arce; predominan el cultivo del maiz, frijol, sorgo, pastizales y
hortalizas (tomate, pepino, chile dulce, ejote, repollo, berenjena).
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MAPA No.21 TIPOS DE VEGETACION
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Figura 3.9 Bosques Primarios identificados al fondo de
la fotografia, con presencia de cedro, caoba,
conacaste.

Figura 3.11. Vegetacion sucesional sobre lavas de
Quezaltepeque, observandose el crecimiento de pocos
arbustos y mucha vegetacion de piso.

Figura 3.13. Cultivo de subsistencia, se observa la
presencia de cultivos de maiz en la zona cercana al rio
sucio, en Quezaltepeque

YD
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Figura 3.10 Bosqueé de G'Ieria, en la rivera del Rio
Sucio. Presencia de arbusto y escasamente arboles
altos.

Figura 3.12. Vegetacion de matorral, se observa la
abundancia de arbustos y hierbas, que pueden
alcanzar alturas de 1.50m.

Figura 3.14. Vegetacion secundaria dominante en la
Regidn, se observa la intervencién del hombre, con la
siembra de especies frutales y maderables
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3.2.4. Floray Fauna
e Flora

Aun cuando la mayoria de las zonas semi urbanas y urbanas, presentan seria
perturbacion en los sistemas naturales, prevaleciendo el tipo de vegetacion
secundaria. En la region del Valle se ha inventariado una considerable cantidad de
especies arboreas y arbustivas, algunas de ellas representan especies amenazadas o
en peligro de extincion. El detalle de la composicion floristica de la zona de estudio se
presenta en el anexo No. 3.1.

e Fauna

La pérdida de habitat natural, la caceria indiscriminada con fines de alimentacion y de
comercio han contribuido a disminuir la fauna silvestre de la zona. La presente
informacion se ha obtenido de estudios realizados en el area. Se hacen varios listados
de fauna en los que se incluyen la categoria o grado de amenaza de esas especies, de
acuerdo a los criterios y listados existentes en la bibliografia consultada.

En los anexos del No. 3.2 al 3.6 se detallan las especies reportadas para la zona, con
Su respectiva categoria de conservacion bioldgica.

3.2.5. Unidades Ambientales de Integracion (UAI)

Las UAI se definen a partir de la identificaciébn de porciones de territorio que presentan
caracteristicas similares segun su estructura fisica, los elementos bibticos, recursos
naturales, procesos y riesgos naturales.

En el PDT vigente para la Region del Valle de San Andrés para definir las UAI se
dividio la cuenca del valle en seis grandes porciones de territorio denominas Unidades
Estructurales, dicha division responde a una redundancia de las formas y los procesos
geomorfolégicos que intervienen en la cuenca. A partir de estas unidades y en base a
criterios ecoldgicos, de productividad primaria, de funcionalidad, paisajisticos vy
cientifico culturales, posteriormente se definieron en la cuenca catorce UAL.

En el PNODT para identificar las UAI se hicieron subdivisiones amplias del territorio
salvadorefio establecidas a partir de las caracteristicas climaticas y morfoestructurales
a gran escala obteniendo asi los denominados Sistemas Morfoestructurales. Estos
posteriormente fueron subdivididos en Unidades Morfoestructurales, atendiendo a las
caracteristicas edaficas, geoldgicas y morfolégicas a mayor detalle. A partir de estas
unidades se incorpora la informacion relativa a la vegetacion que permite identificar
unidades territorial mas homogéneas desde el punto de vista paisajistico obteniendo
asi las Unidades de Paisaje del territorio que sirven de base para la identificacion de las
Unidades Ambientales de Integracion, es bajo este concepto que en la Region se



AMPLIACION PLAN DESARROLLO TERRITORIAL

REGION DEL VALLE DE SAN ANDRES (m?

identifican aproximadamente veinte UAI.

En ambos planes para identificar las UAI se hacen divisiones a gran escala del territorio
en estudio basados principalmente en caracteristicas geomorfologicas y
posteriormente se hacen suddiviones mas detalladas para determinar finalmente las
UAI propuestas.

En la actualidad, el estudio de la biodiversidad y los recursos naturales de El Salvador,
se plantea desde el abordaje integral debido a la conectividad existente entre los
diversos ecosistemas. Numerosos estudios geoldgicos, hidroldgicos, climatoldgicos,
etc. han demostrado la importancia de considerar los efectos que sobre la flora y fauna
de las regiones medias y costeras ejercen las acciones sobre los ecosistemas de altura
(cordilleras volcanicas y cuencas de grandes rios), con base en esta relacion entre
cuencas, bosques y areas costeras (ambientes especificos y areas de influencia), que
se han logrado establecer las relaciones de las diversas comunidades y zonas de vida
a lo largo y ancho del territorio salvadorefio.

En ese sentido, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales ha venido
desarrollando una serie de actividades con el objeto de definir y establecer Areas de
Conservacién como un nuevo enfoque del manejo de las areas naturales protegidas.
Este proceso ha sido el resultado de un esfuerzo conjunto con otros proyectos
vinculados a la conservacion de la biodiversidad, el establecimiento del Sistema de
Areas Naturales Protegidas, el ordenamiento territorial y la promocién de modelos de
desarrollo local sostenible que consideren variables sociales y econémicas amigables
con el medio ambiente.

Teniendo en cuenta que un area de conservacion se define como “un espacio territorial
que contiene Areas Naturales Protegidas, zonas de amortiguamiento, corredores
Biologicos y zonas de influencia, funcionando en forma integral y administrada a través
de la aplicaciéon del enfoque por ecosistemas, lo cual permite promover el desarrollo
sostenible”. Es decir, que un enfoque por ecosistema, significa una estrategia de
manejo integrado de tierras, agua y biodiversidad que promueve la conservacion y el
uso sostenible con equidad.

El Sistema de Areas Naturales Protegidas de El Salvador se organiza en 15 Areas de
conservacion, que contienen unas 87 areas naturales, la mayoria organizadas en
Complejos. Estas areas han sido propuestas para integrar el Sistema de Areas
Naturales Protegidas (SANP). Por su ubicacién geogréfica las Areas de Conservacion
que predominan e influyen directamente en la region del Valle de San Andrés son (ver
mapa No. 22 Areas de Conservacion):

e Area de Conservacion Alto Lempa,
e Area de Conservacion El Playon
e Area de Conservacion Apaneca-llamatepec
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MAPA No.22 AREAS DE CONSERVACION
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e Areade Conservacion Alto Lempa

Localizado en la zona norte del pais, por su estructura pertenece a la unidad
morfoestructural gran depresién central con volcanes extintos, se compone de las
siguientes areas protegidas: Embalse 5 de noviembre, Embalse Cerrén Grande,
Bolivar, Santa Barbara, Colima, Laguna de Colima, Los Tercios, Cinquera, San
Francisco Dos Cerros, Cerro Guazapa, Cerro Tecomatepeque, Pafianalapa; estas
areas protegidas ocupan una extension de 24,920 ha y representan el 26% de la
superficie del area de conservacion.

Esta area de conservacion presenta las mayores superficies de Chaparrales y bosques
secundarios regenerados desde 1992. En el embalse del Cerrén Grande, ocurren las
mayores concentraciones de aves acuaticas residentes y migratorias; existe ademas la
Unica colonia de anidacion de cormoranes (Phalacrocorax brasilianum) en la isla de Los
P4ajaros, donde anidan otras especies de aves.

El 4rea de conservacidén se caracteriza por ser drenada por el rio Lempa y una gran
cantidad de cursos fluviales que tributan sus aguas hacia el Lempa y el embalse de
Suchitlan, entre estos el Rio Moja, Jayuca, El Salitre, Metayate, Amayo, Grande de
Tilapa, Las Minas, El Potrero, Tamulasco, Los Limones, Acelhuate, Matizate, Sucio,
Suquiapa, Las Pavas.

En estas zonas predominan cultivos de granos basicos y pastos; también existe una
extensa superficie dedicada al cultivo de cafia de azlcar. Al noroeste y norte se
observan pequefios parches de vegetacion natural abierta y sabanas de morrales y
chaparrales (MARN, 2006).

Por su ubicacion geogréfica las areas naturales que forman parte de esta Area de
Conservacion y que tienen influencia directa dentro de la Region en estudio son las
areas naturales protegidas de Bolivar y San Francisco dos Cerros, Ver mapa No. 23.

Influencia_en la Regiéon del Area Natural de Bolivar: la presencia de remanentes de
bosque caducifolio (en la zona del rio Lempa) y de zonas de recarga de acuiferos
generalmente no confinados en lavas intemperizadas y piroclasticas compactadas y los
rangos de precipitacion que oscilan entre los 1,800 y 2,000 mm. constituyen las
principales fuentes de aguas y de amortiguamiento para la cuenca del Rio Sucio.

Influencia_en la Reqién del Area Natural San Francisco Dos Cerros: alto potencial de
infiltracion de agua dulce, con rangos de precipitacion que oscilan entre 1,600 y 1,800
mm, alberga remanente de bosque caducifolio que sirve de amortiguamiento a la
cuenca del rio Sucio y sustenta poblaciones de especies de fauna amenazada, tal es el
caso de las aves acuaticas Cairina moschata (pato real) y Nomonyx dominicus (Pato
enmascarado).
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MAPA No0.23 AREA DE CONSERVACION ALTO LEMPA Y SU INFLUENCIA EN LA
REGION
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e Areade conservacion Apaneca-lLamatepec

Esta area representa un continuo de vegetacion arbdérea debido a la presencia de
cafetales que conectan los remanentes de bosques naturales y conserva ecosistemas
de paramo, bosque nebuloso, bosque mediano perennifolio, bosque subcaducifolio y
caducifolio, bosque de galeria, carrizales pantanosos y vegetacion primaria sobre
lavas.

Ubicada en el Centro occidente del pais, pertenece a la Cadena Volcanica Reciente,
posee un caracter emblematico por el alto valor paisajistico de los volcanes que la
constituyen, se compone de las siguientes areas protegidas: Ausol Agua Shuca, Ausol
Amayo, Ausol Cuyanausul, Ausol El Sauce, Ausol La Labor, Ausol Las Termopilas,
Ausol Playén De Ahuachapan, Ausol San Carlos, Buenos Aires y ElI Carmen, Cerro de
Apaneca, Cerro de Los Naranjos o El Pilén, Chorros de La Calera, Isla Teopan, Lago
de Coatepeque, Laguna de Las Ninfas, Laguna Las Ranas, Laguna Verde, Los Pinos,
Complejo Los Volcanes (El Paraiso, San Blas o Las Brumas, San José Miramar, Cerro
Verde, Los Andes, lzalco, Ojo de Agua del Venado, El Ciprés), San Francisco El
Triunfo, Complejo San Marcelino (San Isidro, Las Lajas, La Presa), San Rafael Los
Naranjos (Cerro Aguila), Sierra de Apaneca Este y Sierra de Apaneca Oeste.

Por su ubicacion geografica las areas naturales que forman parte de esta Area de
Conservacion y que tienen influencia directa dentro de la Region en estudio son las
areas naturales protegidas de San Isidro, Las Lajas y La Presa que a la vez estan
agrupadas en el denominado Complejo San Marcelino, ver mapa No. 24.

Influencia en la Redién de el Complejo San Marcelino:

Ubicado en los municipios de Santa Ana, El Congo, lzalco y Armenia. Las areas
naturales agrupadas en este complejo por su cercania a la Region del Valle de San
Andres constituyen zonas de recarga de acuiferos y reservorios de aguas subterraneas
gue alimentan los mantos freaticos de la cuenca del Rio Sucio en la zona Sureste del
Municipio de Armenia, ver mapa No.25.

Por sus caracteristicas morfoestructurales el complejo pertenece a la Cadena
Volcanica Reciente.

La Unidad de Paisaje comprende el Macizo volcanico central de Santa Ana, la Caldera
de Coatepeque y Estribaciones del Macizo Volcanico de Santa Ana.

Su rasgo biofisico mas sobresaliente es la presencia de vegetacion de sucesién sobre
lava volcanica de diferentes edades bosque caducifolio y bosque subperennifolio con
presencia de hierbas y orquideas endémicas, ver anexo No.3.7 (Fichas informativas de
las Areas Naturales Protegidas Prioritarias retomada del PNODT, No.8 Area Natural
Protegida Complejo San Marcelino).
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MAPA No.24 AREA DE CONSERVACION APANECA-ILAMATEPEC Y SU
INFLUENCIA EN LA REGION



AMPLIACION PLAN DESARROLLO TERRITORIAL

REGION DEL VALLE DE SAN ANDRES m;f

MAPA No.25 COMPLEJO SAN MARCELINO
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e Areade Conservacion El Playon

Ubicada en el centro del pais, pertenece a la Cadena Volcanica Reciente, con el eje
central en el Volcan de San Salvador con una serie de crateres y conos adventicios, e
incluye vegetacion sobre lava volcanica y plantaciones de café de sombra como agro-
ecosistema; dentro de la Region en estudio incluye areas protegidas tales como:
Complejo El Playén (Catorce De Marzo, Colombia, La Argentina, La Isla, Los Abriles),
San Andrés, San Lorenzo, Talcualhuya, El Jabali, ElI Picacho, Las Granadillas, Las
Mercedes y Santa Maria, Ver mapa No.26.

En esta area de Conservacion se da el predominio de los siguientes ecosistemas:
bosque de pino, bosque mediano perennifolio, bosque sub-caducifolio, bosque
caducifolio, vegetacién primaria sobre lava volcénica.

Informacion Biofisica Complejo el Playdn

Agrupa las siguientes Areas Naturales: La Isla, La Argentina, Chanmico, Colombia, 14
de Marzo, Los Abriles, San Lorenzo y San Andrés; ver mapa No. 27.

Forma parte de la Cadena Volcanica Reciente, Gran Depresion Central con Volcanes
Extintos, pertenece a los municipios de Quezaltepeque y San Juan Opico, y posee una
superficie territorial de 2,942 ha.

Las areas incluidas en este complejo estdn asociadas a las escorias volcanicas
provenientes del Quezaltepeque (Volcan de San Salvador). Se encuentra en un rango
altitudinal de 550-1,330 msnm presenta sucesiones de vegetacion sobre lavas de
diferentes edades. El 4% de la unidad presenta una susceptibilidad a deslizamiento de
media a baja con areas puntuales de susceptibilidad alta.

Pertenece a la Sabana tropical caliente, los rangos de precipitacion oscilan entre los
1600 y 1800 mm. Los suelos presentes son 47% Litosoles y Regosoles, 45%
Andosoles y Regosoles y 8% Regosoles Latosoles Arcillosos Rojizos y Andosoles. El
uso del suelo incluye 52% Lava, 21% Cultivos de café, 19% Cafia de azucar, 5%
Pastos y granos basicos, 3% Bosque Caducifolio. Los ecosistemas existentes son 47%
es vegetacion primaria sobre lava volcanica, 44% son sistemas productivos de cereales
basicos y ganaderia, y 7% son cafetales (MARN 2006).

Este complejo constituye una recarga de acuiferos, por la porosidad del material
basaltico, debido a esta caracteristica este tipo de sustrato es altamente vulnerable a la
perturbacion de origen antropico. Tiene alto potencial para el establecimiento de
estados vegetales sucesionales y la formacion de bosques primarios, ver anexo No.3.8
(Fichas informativas de las Areas Naturales Protegidas Prioritarias retomada del
PNODT, No.9 Area Natural Protegida Complejo El Playon).
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MAPA No.26 AREA DE CONSERVACION EL PLAYON
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MAPA No.27 COMPLEJO EL PLAYON
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Informacion Biofisica Laguna de Chanmico

Forma parte de la Cadena Volcanica Reciente, conectada a la Colada Volcanica de El
Playon, Volcan de San Salvador o Quetzaltepeque. Pertenece a los municipios de
Quezaltepeque y San Juan Opico y consta de 245 ha.

La laguna esta ubicada al Noroeste del Volcan de San Salvador en el canton Chanmico
Municipio de San Juan Opico, en el Departamento de La Libertad a: 13°49°39” Latitud
Norte y 89°20°30” Longitud Oeste. Posee un area de 0.8 Kmz?, abarcando los cantones
de Chanmico, Sitio Grande y el Jabali. El espejo de agua mide aproximadamente 0.78
Kmz?; la profundidad promedio va de 25 a 47 metros y la profundidad méaxima es de 60
metros a una altitud de 490 msnm (PREPAC 2005).

Los tributarios que desembocan en el perimetro de la laguna son un conjunto de
quebradas invernales, asi mismo lo son sus drenajes. La temperatura promedio del
agua es de 25°C. Los usos que se le da a este cuerpo de agua, en su mayor parte es
pesca, lavado de ropa y en época de vacaciones turismo local.

La laguna ha venido siendo manejada desde el 2003 por la ONG ASISTEDCO, quienes
bajo la coordinacion de la Licenciada Blanca Estela Juarez, implementan el Proyecto:
Proteccién de la Biodiversidad y las caracteristicas fisicas y naturales del complejo El
Playon, con fondos Iniciativa para las Américas — El Salvador (FIAES), con supervision
del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Las especies hidrobiolégicas reportadas para este cuerpo de agua son: Oreochromis
niloticus (tilapia), Parachromis managuensis (guapote tigre), Archocentrus
nigrofasciatus (burritas), Poecilia sphenops (chimbolo comun), Synbranchus
marmoratus (falsa anguila) y Macrobrachium tenellum (camarén de rio).

Informacion Biofisica Laguna Caldera

Pertenece a la unidad Morfoestructural: Cadena Volcanica Reciente. (Colada Volcanica
de El Playon, Volcan de San Salvador o Quetzaltepeque). Pertenece a los municipios
de Quezaltepeque y San Juan Opico, con una superficie: 41 ha. Se ubica en el canton
San Nicolas Los Encuentros, Municipio de San Juan Opico, Departamento de La
Libertad, entre las coordenadas geograficas 13°50°18.5” Latitud Norte y 89° 21°26.1”
Longitud Oeste.

Esta laguna ha sido georeferenciada por primera vez con el desarrollo del proyecto
Inventario Nacional de Aguas Continentales (PREPAC, 2005). Por lo que en los mapas
cartograficos del Instituto Geografico Nacional no era posible ubicarla con exactitud.

Con la Laguna Caldera se conectan las zonas protegidas La Isla, La Argentina,
Chanmico, Colombia, 14 de Marzo, Los Abriles, San Lorenzo y San Andrés.
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Laguna de origen volcanico, es famosa por una erupcion alrededor del afio 650 d.C.
gue soterrd lo que ahora conocemos como Joya de Cerén. Esta laguneta es parte del
Campo Experimental que administra la Universidad Centroamericana José Simedn
Canas (UCA), presenta el crater con vegetacion continua y en buen estado, con
especies como conacaste (Enterolobium cyclocarpum), cenicero (Samanea saman),
guachipilin (Diphysa robinioides), y amate (Ficus spp). Ofrece habitat para especies de
zonas medias como la chachalaca (Ortalis leucogastra).

Por tener un origen volcanico, tiende a azufrar sus aguas en los meses de diciembre a
febrero, durante los cuales tiende a incrementarse la velocidad del viento y a bajar la
temperatura ambiental y la del agua. El &rea de la cuenca es de 0.2 Km?; el espejo de
agua es de 0.20 Km2 y presenta una profundidad maxima de 10 metros. (MARN 2000).

Las especies hidrobiologicas que se informan para este cuerpo de agua son:
Oreochromis niloticus (tilapia), Parachromis managuensis (guapote tigre) y Poecilia
sphenops (chimbolo comun).

Informacion Biofisica Complejo Volcan de San Salvador

Unidad Morfoestructural: Cadena Volcanica Reciente.

Unidad de Paisaje: Colada volcanica de El Playon, Volcan de San Salvador, pertenece
a los Municipios de: San Matias, Quezaltepeque y San Juan de Opico.

El Complejo incluye las areas naturales protegidas de El Boquerén o Volcan de San
Salvador, El Picacho, El Jabali, Las Granadillas, Santa Maria y Las Mercedes. Forma
parte del complejo volcanico de San Salvador, que se extiende aproximadamente en un
area de 12 kmz, que forma parte de la cadena de volcanes jovenes, bien desarrollado.
Posee dos cimas importantes ElI Boquerdn y el Picacho. Esta area tiene pendientes
bastantes pronunciadas que se inician a partir de la cota 700 msnm. Los materiales
asociados a esta cadena son rocas y coladas de lavas intercaladas de composicion
andesitica - baséltica sobre los cuales se han depositado materiales piro clasticos tales
como poémez, escorias, lapillis, tobas y cenizas volcanicas de caracter dacitico - riolitico
de la Formacion San Salvador (MARN 2006).

En las partes altas dominan las superficies cultivadas de café bajo sombra, con un
arbolado muy disperso en su cara norte, y mas denso en su cara sur. Al Noroeste del
volcan, en las faldas, asi como al sur de El Picacho, se identifican parches dedicados al
cultivo de pastizales y granos basicos.



AMPLIACION PLAN DESARROLLO TERRITORIAL

REGION DEL VALLE DE SAN ANDRES (m?

3.2.6. Areas Naturales Protegidas (ANP)

El Salvador se enfrenta a uno de los retos mas desafiantes en la conservacién del pais.
Los objetivos planteados por el Convenio sobre Diversidad Biologica: conservacion de
la Biodiversidad, la utilizacion sostenible de sus componentes y la participacion justa y
equitativa de los beneficios que se deriven de los mismos, lo cual solamente es posible
asegurando la conservacion y aprovechamiento sostenible de los ecosistemas
naturales a través del establecimiento de un Sistema de Areas Naturales Protegidas, tal
como lo enuncia el mismo Convenio: “las areas protegidas son la piedra angular de
la conservacion in situ de la diversidad biolégica” (MARN, 2006).

El Salvador, un pais con limitado territorio y una alta densidad poblacional, presenta
gran presion sobre sus recursos naturales; sin embargo, el aprovechamiento sostenible
de esta diversidad biolégica es el potencial mas seguro para contribuir al alivio de la
pobreza a través de los bienes y servicios que generan para las poblaciones y
asentamientos de su entorno. Por otra parte, el reto no es facil, pues plantea la
necesidad de implementar estrategias y mecanismos que converjan los intereses de los
diferentes actores y sectores, sin dejar a un lado la gestion eficaz en el tema de Areas
Protegidas.

El Sistema Salvadorefio de Areas Protegidas esta conformado por dos subsistemas: El
Subsistema de Areas Naturales integrado por 125 areas identificadas por el Servicio de
Parques Nacionales y Vida Silvestre y el equipo planificador dentro de los sectores
reformado, estatal, municipal y privado, las cuales se encuentran ubicadas en distintos
puntos del territorio nacional; y el Subsistema de Areas Culturales integrado por un total
de 58 &reas identificadas por la Direccién General de Patrimonio Cultural.

En base a la clasificacion mencionada anteriormente, las Areas Naturales Protegidas
ubicadas geogréaficamente dentro de los limites territoriales de la Region en estudio son
las siguientes, ver mapa No.28:
e San Lorenzo
Catorce de Marzo
Chanmico (planicie, bosque, laguna y espejo de agua)
Colombia
El Jabali
Las Granadillas
Talcualhuya
La Argentina
Lalsla
Los Abriles
Privadas Complejo El Playon
San Andrés
San Juan Quezaltepeque
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MAPA No.28 AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN LA REGION
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Dentro de la propuesta de ANP definida en PNODT dentro de los limites de la Region
en estudio se incluyo una pequefia area natural denominada Los Tablones, sin
embargo segun fuentes del MARN, desde finales del afio 2006 dicha é&rea fue
parcelada por el ISTA dejando de tener los requerimientos minimos para considerarla
como un ANP. Por lo tanto el total de Areas Naturales Protegidas retomadas del
PNODT y que contindan siendo vigentes por el MARN, dentro de los limites de la
Regién en estudio, totalizan una cantidad de 16 ANP.

Lograr armonizar el desarrollo local y regional del Valle de San Andrés desde el punto
de vista ambiental, requiere esfuerzos que tengan como finalidad lograr un
ordenamiento territorial que asigne su justa dimension a la conservacion y manejo
adecuado de todas las areas naturales protegidas identificadas anteriormente, zonas
de amortiguamiento y la identificacion de areas naturales de influencia inmediatas a la
Region; ver mapa No.29, Areas Naturales Protegidas en la zona de influencia de la
Region.
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MAPA No.29 AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN LA REGION EN LA ZONA DE
INFLUENCIA DE LA REGION
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3.3. PROBLEMATICA AMBIENTAL

3.3.1. Areas Naturales Protegidas

Los problemas ambientales detectados en Regidon del Valle de San Andrés y en las
areas naturales protegidas que por sus caracteristicas fisicas influyen directamente en
la regidn; son los siguientes:

Areas de Conservacion Alto Lempa/ Bolivar y San Francisco dos Cerros.

Por su ubicacion geografica estas dos areas naturales protegidas son consideradas
areas de influencia en la Region. Actualmente las dos areas estan siendo comanejadas
por la Asociacion de Desarrollo Comunal (ADESCO) ADEL-OAT, en la cual participa la
mancomunidad El Paiznal - Aguilares. Aunque ambas areas cuentan con su respectiva
delimitacion legal y la presencia de guardarecursos quienes hacen trabajo de
proteccidn y concientizacion, se detectan los siguientes problemas:

- Tala indiscriminada de las parcelas asignadas por El ISTA a los cooperativistas.
Dichas parcelas ubicadas en las mejores zonas del bosque, y la tala se extiende en
algunos casos hasta la zona de proteccion.

- El acceso a las zonas es dificil, y adicional a esto hay que pedir permiso a los
cooperativistas colindantes para ingresar al area.

- Los cooperativistas ademas de hacer extraccion de recursos de la zona sin
autorizacion, realizan practicas agricolas que causan una presién negativa sobre los
recursos, por ejemplo, causan incendios forestales. Ver mapa de problemas
ambientales.

Areas de Conservacion El Playén/ Complejo El Playon.

Las areas protegidas agrupadas dentro del Complejo El Playon se ven impactadas
diariamente por actividades ilicitas que disminuyen la biodiversidad existente en ellas,
los problemas de mayor impacto son:

- Invasion / Usurpacion del area protegida por comunidades desplazadas: Actualmente
existen dos asentamientos urbanos, El Amate y Nehemias, con un aproximado de 130
familias, quienes no poseen los servicios basicos domiciliares ni la disposicidon
adecuada de desechos solidos y aguas residuales domésticas, consecuentemente los
mantos acuiferos en la zona se ven impactados por la contaminacion (heces fecales
depositadas en pequeiios hoyos y desechos) procedentes de estas comunidades. Se
suma a esta problematica la presion ejercida por otros pobladores que individualmente
se han posicionado en las zonas, estableciendo lotes habitacionales. De igual forma se
han adicionados actividades comerciales y de servicio dentro de las areas protegidas.
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- Venta ilegal de terrenos que forman parte del Complejo: existen personas que de
dedican a la venta ilicita de lotes y parcelas, siendo estas utilizadas para viviendas y
cultivos agricolas. Esta actividad se fortalece a través de otras instancias que emiten
documentacion fraudulenta para la obtencion de estos terrenos.

- Explotacion de balastre, lefia, fauna y madera: se da una sobre explotacion de
balastre, ya que diariamente salen entre 20 y 30 camiones particulares que llegan a
comprar ese material de diferentes partes del pais, su costo oscilas entre los $8.00y $
12,00. Igualmente pobladores aledafios extraen cantidades considerables de lefia y
madera, especialmente del ANP La Argentina. Falta de aplicacion de la legislacion para
detener acciones. Aunque existe la Ley de Medio Ambiente y su reglamento, existen
ordenanzas municipales y la zona esta decretada como reserva de recarga acuifera, la
aplicacion de estas no se da por los procesos administrativos burocraticos de las
instituciones pertinentes. Ver mapa de problemas

- En la zona de las lavas: Se han llevado a cabo lotificaciones en la zona de Chanmico
Lotes de 15 X 60 varas para vivienda (reserva con $ 3.00); extraccion de material
pétreo, se han realizado inspecciones conjuntas con la Fiscalia, PNC y se han remitido
los camiones a las respectivas alcaldia; quema de cobre sobre las lavas detectada en
la zona de 14 de marzo y la Argentina, han sido reportados caminos de INDRESA,;
construccion de ladrilleras, pozos y negocios como ventas de repuestos de vehiculos;
cultivo de cerca de 100 manzanas en la Argentina, la Isla, 14 de marzo destinado a
frijol y loroco; destruccion de cercos con el proposito de entrar camiones para extraer el
balastre; presencia de asentamientos urbanos ilegales, que carecen de servicios
bésicos y se convierten en focos de contaminacion; extraccion de material pétreo; y
guemas sobre la vegetacion en proceso de sucesion sobre el material basaltico.

- Actualmente los principales problemas de contaminacion que se dan en la Laguna de
Chanmico son los siguientes; una vez por afio se azufra (entre los meses de noviembre
a enero) ocasionando una gran baja en las poblaciones de peces existentes;
contaminacion por detergentes fuertes utilizados por las personas que llegan a lavar
ropa; contaminacion por desechos solidos; extraccion de agua de la laguna por parte
del Ingenio Chanmico en tiempo de zafra, introduccion de ganado en el contorno de la
laguna; pesca con trasmallo en la laguna, en donde quedan atrapadas otras especies
como patos silvestres; Incendios forestales provocados; venta de lotes a la orilla de la
laguna sin compromiso de escrituras hasta por $ 40, 000; tala y extraccion de arboles
en la orilla de la laguna. Segun Barrientos, 1996, en la Laguna de Chanmico, existen
trazas de insecticidas, aunque no en grandes cantidades como para poner en peligro la
vida humana. Menciona también la presencia de arsénico por la condicion volcénica de
la Laguna. De acuerdo a comentarios de los guardabosques, industrias
cercanas arrojan sus desperdicios a la laguna.
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- Cuenca del Rio Sucio, en visita realizada al municipio de San Juan Opico para
conocer el estado actual del rio se pudo apreciar que este se encuentra altamente
contaminado debido a que recibe descargas de parte del sector Industrial y domiciliar.
En los margenes del rio existen pequefios reductos de Bosques de Galeria o
vegetacion primaria insuficiente para amortiguar la erosién y por consecuencia el
asolvamiento y eutrofizacion del cuerpo de agua. También hay emanaciones de malos
olores, que se incrementan durante la época seca; segun declaran los habitantes de los
alrededores del rio, es por esta razén que no le dan ningun uso al agua de este rio.
Debido a la deforestacion a lo largo del cause, han ocurrido episodios de
desbordamiento del rio, ocasionando inundaciones y pérdidas en las viviendas que se
encuentran aledafias a las orillas del rio, pudiendo en ocasiones llegar hasta la
carretera.

- Boqueron, en la zona de las faldas del volcan existe un alto grado de degradaciéon de
la flora original, tala y quema y con la consecuente perdida de fauna asociada. En toda
la zona del Volcan de San Salvador los niveles de delincuencia son altisimos por lo que
esta zona a pesar de su potencial paisajistico, cultural y cientifico ha dejado de ser
atractiva para realizar turismo, ecoturismo o actividades académico cientifico.

Areas de Conservacion Apaneca—llamatepec / Complejo San Marcelino

Por su ubicacion geografica las areas naturales protegidas agrupadas en el Complejo
San Marcelino son consideradas areas de influencia en la Region, se detectan los
siguientes problemas ambiéntales:

- La mayoria de las comunidades aledafias a este complejo no poseen los servicios
basicos domiciliares ni la disposicion adecuada de desechos sélidos y aguas residuales
domésticas, consecuentemente los mantos acuiferos en la zona se ven impactados por
la contaminacién (heces fecales depositadas en pequefios hoyos y desechos)
procedentes de estas comunidades.

- Los pobladores aledafios extraen cantidades considerables de lefia y madera, de las
areas naturales.

- Falta de aplicacion de la legislacion para detener acciones. Aunque existe la Ley de
Medio Ambiente y su reglamento, existen ordenanzas municipales y la zona esta
decretada como reserva de recarga acuifera, la aplicacion de estas no se da por los
procesos administrativos burocraticos de las instituciones pertinentes. Ver mapa de
problemas.

En el mapa No. 30 se pueden distinguir los problemas mas relevantes de las Areas
Naturales Protegidas ubicadas geograficamente dentro de los limites de la Regién en
estudio.
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Figura 3.15 Situacion actual del Rio Sucio en el area Figura 3.16 Falta de saneamiento basico en las
de Quezaltepeque, se observa la poca vegetacion, el viviendas que se ubican a las orillas del Rio Sucio,
nivel del agua y su aspecto Quezaltepeque

e . W o .
Figura 3.17 Viviendas informales sobre las lavas de
Quezaltepeque, carentes de servicios basicos

n
fredticos por descarga de aguas negras y domiciliares.
Lavas de Quezaltepeque

Figura 3.19 Quema de vegetacion sucesional en la Figura 3.20 La quema es una fuente de

zona de lavas mas recientes en el area de contaminacion directa del suelo y del aire.
Quezaltepeque

LEON SOL arquitectos consultores sa. de cv. SEGUNDO INFORME 134
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3.3.2. Calidad del agua

En su paso a través de los diferentes estratos geoldgicos el agua subterranea va
adquiriendo elementos en su composicion. Estos pueden alterar las caracteristicas
fisico-quimicas del agua, algunos de estos elementos son de origen natural y otros de
origen antropico. A continuacion se presenta la calidad del agua subterranea analizada
por municipio:

Ciudad Arce

En esta zona aparentemente el cauce del Rio Sucio divide a la Region en dos zonas
con calidad de agua distintas, al Norte y al Sur las aguas presentan un alto contenido de
sales, lo que se ve reflejado en los valores de Conductividad Eléctrica del agua, los
cuales varian de 1100 a 1400 pMohs/cm. Los resultados se presentan en el Cuadro

No.3.3.
Cuadro No. 3.3
Calidad del Agua en el Municipio de Ciudad Arce

o Pozo No.3, Pozo La Joya Rango _
Caracteristicas _ Distrito d_e . (zona d_el Permisible Unidades
Riego Zapotitan | manantial)
Coordenadas Norte 294100.00 303341.53 - -
Coordenadas Este 455700.00 450808.00 - -
Elev. (msnm) 460 - -
Cloruros 51.0 4.0 25 - 250 mg/L
Sulfatos 520 45.88 25 - 250 mg/L
pH 6.00 6.58 6.0 - 8.5 -
Olor - Normal 3 -
Color - 2.50 - -
Temp. Agua °C 27 B 18 - 30 °C
Turbiedad - 0.93 5 UNIT
Calcio 352 16.26 75 mg/L
Magnesio 16 14.58 50 mg/L
Hierro Total >1 0.10 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total - Trazas 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total 316 120.78 350 mg/L
Dureza Total - 99.99 100 - 400 mg/L
Conductividad 1462 205 500 - 1600 pmhos/cm.
Indice Langelier - 3 - -
Biéxido de Carbono 61.0
(Coy) - - -
NOs 4 0.05 45 mg/L
NO, 0 3 0.05-1 mg/L
Sélidos Totales 224
Disueltos 715 300 mg/L
Potasio 9 3 10 mg/L
Sodio - 3 25-150 mg/L

Fuente: ANDA
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Evidentemente la calidad del agua subterranea es mejor al Norte del Rio Sucio. En esta
zona los resultados de los parametros fisico-quimicos analizados se encuentran dentro
del rango estipulado por la Norma Salvadorefia de Calidad del Agua para el consumo
humano.

San Juan Opico

Las caracteristicas fisico-quimicas del agua en el municipio de San Juan Opico se
conocen principalmente por la informacién obtenida en la gran cantidad de pozos que
han sido perforados por ANDA y empresas privadas, ubicados al Sur de la cabecera
municipal.

En el cuadro No. 3.4, se presentan datos de un pozo perforado en la zona.

Cuadro No. 3.4
Calidad del Agua en el Municipio de San Juan Opico

- Campo de_ Rango _
Caracteristicas Pozos de Opico Permisible Unidades
Pozo No.3
Coordenadas Norte 300450.00 - -
Coordenadas Este 463075.00 - -
Elev. (msnm) 461 - -
Cloruros 22.0 25 - 250 mg/L
Sulfatos 136.0 25 - 250 mg/L
pH 6.64 6.0-8.5 -
Olor - 3 -
Color - - -
Temp. Agua °C 28.0 18 -30 °C
Turbiedad 1.0 5 UNIT
Calcio 62.4 75 mg/L
Magnesio 64.60 50 mg/L
Hierro Total 0.0 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total 0.0 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total - 350 mg/L
Dureza Total 422 100 - 400 mg/L
Conductividad 900 500 - 1600 pmhos/cm
Indice Langelier - - -
Bioxido de Carbono
(Cop) 143 - -
NO3 1.30 45 mg/L
NO, - 0.05-1 mg/L
Sélidos Totales
Disueltos - 300 mg/L
Potasio - 10 mg/L
Sodio - 25 - 150 mg/L

Fuente: ANDA
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Existen variaciones en los valores de Hierro Total obtenidos en el area de San Juan
Opico, este pardmetro se va incrementando en las aguas subterrdneas a medida se
acercan al valle de Zapotitan.

En general el agua de la zona es apta para consumo humano y esta siendo
aprovechada por ANDA en el Sistema Zona Norte.

San Matias

En la zona de San Matias no fue posible tener acceso a informacion de calidad del agua
debido a que los pozos perforados profundos son escasos, y la mayoria de empresas
perforadoras, que han construidos pozos en el area, no han suministrado informacion
sobre la calidad del agua extraida, no siempre los contratos de perforacion abarcan este
rubro. El Unico pozo con informacion de calidad del agua es el pozo de la Planta
General Maximiliano Herndndez Martinez, la cual se anota en el cuadro No. 3.5.

Cuadro 3.5
Calidad del Agua en el Municipio de San Matias
Planta Gral.
Caracteristicas l\lll-lae)::gg?:zo Pe?riri]gioble Unidades
Martinez

Coordenadas Norte 307200.00 - -
Coordenadas Este 465575.00 - -
Elev. (msnm) 450 - -
Cloruros 10 25 - 250 mg/L
Sulfatos 0.0 25 - 250 mg/L
pH 6.80 6.0-8.5 -
Olor Normal 3 -
Color 1.0 - -
Temp. Agua °C - 18 - 30 °C
Turbiedad 1.3 5 UNIT
Calcio 68.8 75 mg/L
Magnesio 25.30 50 mg/L
Hierro Total 0.0 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total Trazas 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total - 350 mg/L
Dureza Total 172 100 - 400 mg/L
Conductividad 270 500 - 1600 pmhos/cm
Indice Langelier - - -
Bioxido de Carbono
(Coyp) 43.0 - -
NOs - 45 mg/L
NO, - 0.05-1 mg/L
Solidos Totales
Disueltos - 300 mg/L
Potasio - 10 mg/L
Sodio - 25-150 mg/L

Fuente: ANDA
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-Con relacién a estos resultados aparentemente el agua subterranea del area esta
dentro de los limites de la Norma, sin embargo, dada la cercania del campo de pozos
de Opico se estima que las caracteristicas del agua subterranea en general del area de
San Matias son similares.

De la misma forma que en San Juan Opico, las caracteristicas fisico-quimicas del agua
cambian en la zona baja, hacia el Sur al acercarse al Valle de Zapotitan, especialmente
el Hierro.

Quezaltepeque

La calidad del agua en el municipio de Quezaltepeque ha sido evaluada basandose en
los resultados obtenidos en pozos privados y propiedad de la Administracion Nacional
de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), ver cuadro No. 3.6.

Cuadro No. 3.6
Calidad del Agua en el Municipio de Quezaltepeque

Caracteristicas Con;/tliltljcién Los Izotes Pe?%ri]gi?)le Unidades
Coordenadas Norte 299718.00 301875.00 - -
Coordenadas Este 472399.00 471700.00 - -
Elev. (msnm) 478 422 - -
Cloruros 5.66 2.0 25-250 mg/L
Sulfatos 9.97 9.60 25 - 250 mg/L
pH 6.94 7.30 6.0-8.5 -
Olor - - 3 -
Color - - - -
Temp. Agua °C - B 18 - 30 °C
Turbiedad 6.60 - 5 UNIT
Calcio - - 75 mg/L
Magnesio Trazas 0.29 50 mg/L
Hierro Total 1.25 0.88 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total Trazas 0.29 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total - - 350 mg/L
Dureza Total 92 101 100 - 400 mg/L
Conductividad 207 3 500 - 1600 umhos/cm
Indice Langelier - - - -
Biéxido de Carbono B
(Coy,) 27 - -

NOs - ) 45 mg/L
NO, - ) 0.05-1 mg/L
Solidos Totales B

Disueltos - 300 mg/L
Potasio - ) 10 mg/L
Sodio - 3 25-150 mg/L

Fuente: ANDA
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El contenido de Hierro Total sobrepasa los 0.30 mg/L, esto es muy comun en los
acuiferos del pais y por lo regular es variable en el tiempo.

El Hierro en esta zona es de origen natural y proviene de la disolucién de rocas y suelo,
al contacto con oxigeno forma un sedimento rojizo que da un aspecto desagradable al
agua que debe ser incolora; por suerte éste es de los elementos menos dafiinos a la
salud humana.

El valor mas alto registrado en Quezaltepeque fue en el pozo Finca Colombia No.2, del
cual se tiene un registro de un resultado de Hierro Total de 1.40 ml/L.

Coldén

En el municipio de Colén existen dos tipos de acuiferos, en la parte alta se tiene un
acuifero fracturado constituido por lavas cuaternarias, y en la parte baja, en el valle, se
puede observar un acuifero poroso, constituido por los depdsitos de material suelto, la
velocidad del flujo subterrdneo es distinta en ambas regiones.

Las aguas de la zona alta contienen menos sales porque los flujos son rapidos y el
tiempo de permanencia en el acuifero ha sido menor, en cambio en el valle la velocidad
del agua es mas lenta y los tiempos de residencia del agua son mas largos.

Esto puede notarse claramente por el contenido de Cloruros, por ejemplo, la fuente mas
representativa de la zona fisurada es el manantial Los Chorros, aunque se localiza en el
municipio de Santa Tecla, en este punto los Cloruros varian entre 7.0 mg/L y 10 mg/L,
por otra parte en el valle se encuentran valores hasta de 47 mg/L.

El cuadro No.3.7 se muestra los resultados obtenidos en los pozos del municipio de
Coloén.
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Cuadro No. 3.7
Calidad del agua en el Municipio de Col6n

Distrito de
Carscerisicas | gfions | e | Range | unidades

Pozo No.16
Coordenadas Norte 290783.00 293200.00 - -
Coordenadas Este 461631.00 458000.00 - -
Elev. (msnm) 560 477 - -
Cloruros 21.4 35.0 25 - 250 mg/L
Sulfatos 190.0 670.0 25 - 250 mg/L
pH 6.49 6.70 6.0-8.5 -
Olor - B 3 -
Color - 3 - -
Temp. Agua °C 26.0 255 18 - 30 °C
Turbiedad - B 5 UNIT
Calcio 155 324 75 mg/L
Magnesio 6.35 42.48 50 mg/L
Hierro Total - . 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total - B 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total 164 414 350 mg/L
Dureza Total - ) 100 - 400 mg/L
Conductividad 750 1654 500 - 1600 pmhos/cm
Indice Langelier - 3 - -
Bioxido de Carbono B
(Coy) - - -
NOs 16.8 6.50 45 mg/L
NO, 0.032 0.04 0.05-1 mg/L
Solidas Totales 360 823 300 mgiL
Potasio 5.79 10.42 10 mg/L
Sodio - - 25 - 150 mg/L

Fuente: ANDA

Las sales disueltas en el acuifero del Valle de Zapotitdn son mas altas, y en algunos
puntos estan fuera de Norma, por lo que el agua requiere ser tratada antes de ser
consumida. Un andlisis frio pudiera hacer pensar que las expectativas de encontrar
agua de mejor calidad son mejores en la zona alta del municipio, sin embargo, como ya
se menciond, el agua se mueve en esta zona a través de fracturas, y es dificil saber la
ubicacion de las fracturas que conducen agua.
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Armenia

El municipio de Armenia se localiza al pie de la unidad geomorfoldgica conocida como
Montafia Costera, en las zonas altas el agua subterrdnea se esta moviendo a través de
fracturas y su tiempo de residencia en el acuifero es mas corto, en la zona baja, el
acuifero esta constituido por Piroclasticos y Sedimentos Aluvionales, la velocidad de
flujo es mas lenta por lo que el tiempo de residencia del agua subterrdnea es mayor
dando asi mayor oportunidad para que las sales del terreno sean disueltas.

El cuadro No. 3.8 muestra los resultados fisico-quimicos obtenidos en ambas zonas.

Cuadro No. 3.8
Calidad del Agua en el Municipio de Armenia

Caracteristicas Pozo Planta Rango Unidades
FENADESAL Tres Ceibas Permisible

Coordenadas Norte 291718.10 293480.00 - -
Coordenadas Este 445342.47 448399.00 - -
Elev. (msnm) 583 487 - -
Cloruros 0.03 9.10 25-250 mg/L
Sulfatos 2.40 30.0 25 - 250 mg/L
pH 6.40 6.80 6.0-8.5 -
Olor - B 3 -
Color ND B - -
Temp. Agua °C - 25 18 - 30 °C
Turbiedad 4.70 - 5 UNIT
Calcio - 114 75 mg/L
Magnesio - 3 50 mg/L
Hierro Total 0.15 - 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total 0.03 ' 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total - 143.6 350 mg/L
Dureza Total 108.3 3 100 - 400 mg/L
Conductividad - 398 500 - 1600 umhos/cm
Indice Langelier - - - -
Biéxido de Carbono °
(Coy) - - -
NO; 10.60 9.10 45 mg/L
NO, - 0.033 0.05-1 mg/L
Slidas Totales 193 191 300 ma/L
Potasio - 1.35 10 mg/L
Sodio - ) 25-150 mg/L

Fuente: ANDA
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Las caracteristicas del agua cambian de un punto a otro, entre el pie de la montafia y el
valle, la distancia entre estos dos puntos es de 3.5 Km y la diferencia entre la calidad
ambas aguas es evidente, especialmente entre los Cloruros y Sulfatos.

Sacacoyo

Aproximadamente un 53 % del area del municipio de Sacacoyo es zona montafiosa, los
pozos del area han sido perforados en el valle, existe un pozo que fue perforado
exactamente al pie de la montafia, es decir, en el punto de transicion entre montafia y
valle.

El cuadro No. 3.9 se muestra la informacién de dos pozos, el primero es el que se
localiza al pie de la montafia y el segundo en el propio valle.

Cuadro No. 3.9
Calidad del Agua en el Municipio de Sacacoyo

Caracteristicas Palmergs €E Dlslgir:goode Rar)g.o Unidades
Paris P020 No.20 Permisible

Coordenadas Norte 291698.00 291980.00 - -
Coordenadas Este 449125.00 453300.00 - -
Elev. (msnm) 488 466 - -
Cloruros 7.50 104.72 25-250 mg/L
Sulfatos 14.45 1.88 25 - 250 mg/L
pH 6.74 7.34 6.0 - 8.5 -
Olor Normal Normal 3 -
Color 2.50 125 - -
Temp. Agua °C - - 18 - 30 °C
Turbiedad 0.41 0.84 5 UNIT
Calcio 27.75 20.02 75 mg/L
Magnesio 10.21 12.15 50 mg/L
Hierro Total Trazas 0.30 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total Trazas 0.25 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total - 3 350 mg/L
Dureza Total 110.88 97.71 100 - 400 mg/L
Conductividad 227 606 500 - 1600 pmhos/cm
Indice Langelier - - - -
E(BCI:?)):)dO de Carbono 58.0 26 ) )
NO; 0.35 0.04 45 mg/L
NO, - B 0.05-1 mg/L
Solidos Totales 226 460 300 mgiL
Potasio - B 10 mg/L
Sodio - 96.69 25 - 150 mg/L

Fuente: ANDA
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Los parametros fisico-quimicos aqui mostrados cumplen con la Norma Salvadorefia
Obligatoria de Calidad de Agua, a excepcion del Manganeso; en el valle de Zapotitan,
tanto el Hierro como el Manganeso tienden a ser altos.

Tepecoyo.

En este municipio un 95 % del area es zona montafosa, la informacién disponible es de
la zona del valle, en la parte baja del municipio, en la zona alta no se han perforado
pozos, por lo que no se ha generado informacion de calidad del agua, sin embargo en el
cuadro No. 3.10 se anota la informacion del pozo Planta de Bombeo Curazao, Canton
Las Flores,, aunque se localiza en la frontera entre el municipio de Tepecoyo y Jayaque,
éste puede servir de referencia de la zona.

Cuadro 3.10
Calidad del Agua en el Municipio de Tepecoyo
Planta de
Caracteristicas Bombeo PeF:;?sgi%Ie Unidades
Curazao

Coordenadas Norte 287314.00 - -
Coordenadas Este 450718.00 - -
Elev. (msnm) 535 - -
Cloruros 3.30 25 - 250 mg/L
Sulfatos 33 25 - 250 mg/L
pH 6.08 6.0-8.5 -
Olor B 3 -
Color B - -
Temp. Agua °C 25.5 18 - 30 °C
Turbiedad B 5 UNIT
Calcio 66 75 mg/L
Magnesio 6.1 50 mg/L
Hierro Total - 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total . 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total 96 350 mg/L
Dureza Total 3 100 - 400 mg/L
Conductividad 285 500 - 1600 pmhos/cm
Indice Langelier - - -
Bidxido de Carbono ) ) )
(Coy)
NO; 10.9 45 mg/L
NO, 0..042 0.05-1 mg/L
Solidas Totales 135 300 mgiL
Potasio 2.89 10 mg/L
Sodio B 25 - 150 mg/L

Fuente: ANDA
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Del cuadro anterior puede observarse un bajo contenido de Cloruros lo que hace
suponer un corto tiempo de residencia del agua en el acuifero, y por consiguiente que
se trata de un acuifero fracturado.

Jayaque

En el municipio de Jayaque existen manantiales en la zona montafiosa, de los cuales se
tiene informacion fisico-quimica béasica, esto permite conocer algunos parametros de
calidad del agua en el acuifero fisurado. En la parte baja, en la zona de transicion entre
montafia y valle, se encuentra el pozo perforado Jayaque No.l, Notificacion Los
Mangos, el cual suministra informacion de esta zona. El cuadro No. 3.11 muestra la
informacion recopilada.

Cuadro No. 3.11
Calidad del agua en el Municipio de Jayaque

CarplEel Jalz/c;z%e Rango
Caracteristicas Santa Inés No.1, Permisible Unidades
Mok Los Mangos
Coordenadas Norte 281830.00 287273.14 - -
Coordenadas Este 450950.00 452321.99 - -
Elev. (msnm) 1282 550 - -
Cloruros 243 3.70 25-250 mg/L
Sulfatos - 19.94 25 - 250 mg/L
pH 7.41 6.95 6.0—-85 -
Olor ND Ninguno 3 -
Color 0 B - -
Temp. Agua °C B B 18 - 30 °C
Turbiedad 0.94 0.30 5 UNIT
Calcio 20.67 27.46 75 mg/L
Magnesio 9.94 19.09 50 mg/L
Hierro Total 0.012 0.019 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total 0.01 0.038 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total 46.26 111.60 350 mg/L
Dureza Total 92.54 147.17 100 - 400 mg/L
Conductividad 1431 220 500 - 1600 umhos/cm
Indice Langelier - - - -
(BCI:C())):I)dO de Carbono 36 24 ) )
NOs ' . 45 mg/L
NO, i} ) 0.05-1 mg/L
Slidas Totales 60 110 300 mg/L
Potasio - - 10 mg/L
Sodio 3 3 25-150 mg/L

Fuente: ANDA
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Los pardmetros medidos se encuentran dentro de la Norma; los resultados obtenidos en
el pozo Jayaque No.l reflejan una permanencia corta del agua subterranea en el
acuifero.

Talnique

El municipio de Talnique se encuentra ubicado un 98 % en zona montafiosa, solo el 2 %
de su area podria considerarse un acuifero, éste esta compuesto por sedimentos
aluviales acumulados desde la cota 550 msnma hacia abajo, a lo largo del cauce del
Rio Talnique. No se dispone de informacion de calidad del agua subterranea de pozos o
manantiales que se localicen dentro del area de este municipio, sin embargo, existe un
registro historico de lo que fue la calidad del agua en el Rio Talnique en una muestra
tomada en Enero de 1980 a la altura del puente en Ateos, la cual puede apreciarse en
el cuadro No. 3.12.

Cuadro No. 3.12

Calidad del Agua en el Rio Talnique

Caracteristicas Rio Talnique PeFr{s\?sgi%Ie Unidades
Coordenadas Norte 291002.20 - -
Coordenadas Este 453951.73 - -
Elev. (msnm) 470 - -
Cloruros 8.0 25 - 250 mg/L
Sulfatos 3 25 - 250 mg/L
pH 7.70 6.0-8.5 -

Olor Ninguno 3 -
Color 8.0 - -
Temp. Agua °C 23.0 18 - 30 °C
Turbiedad 4.4 5 UNIT
Calcio ' 75 mg/L
Magnesio i} 50 mg/L
Hierro Total - 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total ' 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total 152.5 350 mg/L
Dureza Total ' 100 - 400 mg/L
Conductividad 3 500 - 1600 umhos/cm
Indice Langelier - - -
Biéxido de Carbono ) ) )
(Coy)

NO; 0.02 45 mg/L
NO, 3 0.05-1 mg/L
Solidas Totales 268 300 mg/L
Potasio 3 10 mg/L
Sodio ) 25-150 mg/L

Fuente: ANDA (registro histérico enero de 1980)
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Podria suponerse que este analisis corresponde mas a las aguas subterrdneas que son
descargadas por el acuifero al Rio Talnique, ya que la muestra fue tomada en época
seca y el valor de Nitratos es muy bajo, es decir que no se percibia todavia
contaminacion por efectos de la industria avicola en las aguas superficiales.

San Pablo Tacachico

La informacion disponible de calidad del agua en el municipio de San Pablo Tacachico
se ha obtenido del analisis del agua del pozo Caserio La Estacion Cantén San Isidro,
cuyos resultados se anotan en el cuadro No. 3.13.

Cuadro No. 3.13
Calidad del Agua en el Municipio San Pablo Tacachico

Caracteristicas Sgr?r:st?dr}o PeFr{r‘;Tgi%Ie Unidades
Coordenadas Norte 324650.00 - -
Coordenadas Este 461100.00 - -
Elev. (msnm) 278 - -
Cloruros 10 25 - 250 mg/L
Sulfatos 3 25 - 250 mg/L
pH 6.5 6.0-8.5 -

Olor Ninguno 3 -
Color 2 - -
Temp. Agua °C - 18 - 30 °C
Turbiedad 12 5 UNIT
Calcio 22.23 75 mg/L
Magnesio 6.73 50 mg/L
Hierro Total 1.2 0.05-0.3 mg/L
Manganeso Total 0.2 0.05-0.1 mg/L
Alcalinidad Total 105.0 350 mg/L
Dureza Total 85.36 100 - 400 mg/L
Conductividad 3 500 - 1600 umhos/cm
Indice Langelier - - -
(BCI%):)dO de Carbono 60 ) )

NO; 0.8 45 mg/L
NO, 3 0.05-1 mg/L
Solidas Totales 245 300 mgiL
Potasio 3 10 mg/L
Sodio 3 25-150 mg/L

Fuente: ANDA

El contenido de Hierro Total sobrepasa los 0.30 mg/L, esto es muy comun en los
acuiferos del pais y por lo regular es variable en el tiempo. De igual manera el
Manganeso Total se encuentra fuera de norma. Ambos elementos no son nocivos a la
salud, sin embargo al contacto con oxigeno forma un sedimento rojizo para el caso del
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hierro, el Manganeso al oxidarse produce manchas negruzcas y tienen tienden a
propiciar el crecimiento de bacterias.

Vulnerabilidad

El nivel freatico en la zona del valle de San Andrés, oscila entre los 10 y 30 metros,
particularmente en la zona baja de los municipios de Colon, Cuidad Arce, San Juan
Opico y Quezaltepeque, este nivel del agua se encuentra en acuiferos formados en
medios porosos, tales como; depdsitos sedimentarios (Qf), compuestos por cantos
rodados gravas y arenas gruesas a medias mezcladas con limos y arcillas.; escorias,
tobas de lapilli y cenizas volcanica de las unidades s5'b, s5°c.

Ambos hechos profundidad somera del nivel freatico y acuiferos formados en medios
porosos, hace que la zona del valle tenga una vulnerabilidad alta a ser contaminado con
descargas directas al suelo y/o a cursos naturales de agua (rios y quebradas.

Los acuiferos interceptados por pozos profundos (>50 metros de profundidad) tienen
una vulnerabilidad menor a ser contaminados, sin embargo se debera tomar en
consideracion zonas de proteccion para estos pozos.

Zonas de interés hidrogeoldgico

Basados en el presente diagnostico de la hidrogeolégica de la Regién se han
identificado zonas en las cuales se requiere un estudio mas en detalle del recurso
hidrico subterraneo, tanto desde el punto de vista de recarga, calidad del agua,
vulnerabilidad, como la explotacion misma de los referidos acuiferos, ver mapa No. 30
en donde se muestra la zona a ser evaluada en detalle.
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MAPA No.30 PROBLEMAS AMBIENTALES Y ZONAS DE INTERES DE
PROTECCION DE AGUA
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3.4. DIAGNOSTICO DE LOS RIESGOS NATURALES

3.4.1. Presentacion y definiciones

El presente capitulo del Diagndstico presenta el analisis, identificacion, inventario y
localizacion detallada de las principales amenazas naturales que han impactado a la
Region y que se considera que actualmente y en el futuro la Region se vera sometida a
las mismas amenazas naturales; asi como las amenazas que podrian generarse como
producto de la modificacion del medio ambiente de la misma.

Para planificar el desarrollo integrado de una Region, es necesario conocer las
amenazas naturales a que la Region se ve sometida. Esto ayuda a la planificacion
desde su etapa inicial.

El marco conceptual utilizado en este informe utiliza las siguientes definiciones:

1. Se define como amenaza la probabilidad de ocurrencia de un proceso de un nivel de
intensidad o severidad determinado, dentro de un periodo de tiempo dado y dentro de
un area especifica. Para su evaluacion es necesario conocer:

Dénde y cuando ocurrieron los procesos en el pasado
La intensidad y magnitud que tuvieron

Las zonas en que pueden ocurrir procesos futuros

La frecuencia de ocurrencia.

El dltimo punto solo puede ser estimado si se conocen las pautas temporales del
proceso (por ejemplo el periodo de retorno de los terremotos o inundaciones, a partir de
datos y series histéricas y/o instrumentales) o de los factores que lo desencadenan (por
ejemplo, el periodo de retorno de las precipitaciones que desencadenan deslizamientos
en una zona).

Fenomenos como las inundaciones y los huracanes pueden conocerse con anticipacion
en cuanto a intensidad y lugar; en los terremotos se tratan de establecer predicciones a
largo plazo en términos de probabilidad, por ejemplo de que ocurra un sismo de
intensidad mayor de VIl en 30 afios en una zona.

Es posible conocer las zonas o lugares donde actlan y actuaran los procesos
geoldgicos, por ejemplo las zonas sismicas o volcanicas o las zonas susceptibles a los
deslizamientos. Sin embargo, algunos procesos no se pueden prevenir en el tiempo,
evitar ni controlar (terremotos, grandes deslizamientos).

2. La vulnerabilidad es el grado de dafios o pérdidas potenciales en un elemento o
conjunto de elementos como consecuencia de la ocurrencia de un fenébmeno de
intensidad determinada. Depende de las caracteristicas del elemento considerado y de
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la intensidad de fendmeno. Este parametro suele definirse mediante funciones o
matrices de vulnerabilidad, que pueden ser establecidas a partir de los dafios o pérdidas
qgue los procesos han ocasionado en el pasado, o en base a hipétesis de las pérdidas
potenciales que ocasionarian los fendmenos si éstos ocurrieran.

3. El concepto de riesgo incorpora la interrelacién entre la amenaza y aspectos
socioecondmicos, definiéndose como las pérdidas potenciales debidas a un fenémeno
natural determinado (vidas humanas, heridos, pérdidas econdmicas directas e
indirectas, dafios cuantificables a edificios o estructuras, etc.).

4. Se entiende por susceptibilidad la posibilidad que una zona quede afectada por un
determinado evento y se puede expresar en términos cualitativos y relativos. La
cartografia de susceptibilidad puede elaborarse por medio de mapas inventario (zonas
gue sufren o han sufrido procesos significativos) o mediante mapas de factores
(factores que condicionan la ocurrencia del proceso en un area determinada, aun
cuando no haya registro de su ocurrencia).

3.4.2. Susceptibilidad del territorio frente a las amenazas naturales

Para la elaboracion de este informe se ha realizado un inventario de las amenazas
actuales e histdéricas de mayor magnitud o intensidad que han afectado a la Region, a
partir de los estudios del Plan Nacional de Ordenamiento y Desarrollo Territorial
(PNODT), la cartografia existente y la documentacion bibliografica disponible nacional,
efectudndose ademas reconocimiento de campo complementario.

De forma general las amenazas naturales de la Regién pueden resumirse de cuatro
tipos: deslizamientos o derrumbes, inundaciones, procesos volcanicos y los efectos de
la sismicidad del pais.

De acuerdo al historial de evento de desastres en la Regién recopilados por el proyecto
Desinvetar El Salvador 1900-2005, en la Region, los desastres naturales mas
relevantes estan asociados a Inundaciones (31.9%), Deslizamientos (54.2%) y Sismos
(13.9 %), como se muestra en el grafico No. 3.9.
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Grafico No. 3.9
Comparacion de eventos histéricos en la Regién Valle de San Andrés

W INUNDACION { 23/31.9%)

No. de
Desastres

B DESLIZAMIENTO ( 39 54.2%)

SISMO (10/13.9%)

Fuente: Proyecto Desinventar - SNET

En el grafico No. 3.10 se muestra una comparacion de las causas de los eventos mas
relevantes de la Region, en la cual se puede notar que las lluvias ocupan el primer lugar
(76.4%) como la causa detonante de desastres, la segunda causa que afecta a la
Regién son los sismos (9.7%).

Grafico No. 3.10
Comparacion de causas de eventos histdricos en la Region Valle de San Andrés

B LLUVAS (551 76.4%)
B DESUIZAMEENTO (1 11.4%)
FALLAT I 4%)
No. de B DEPRESION TROP { 3/4.2%)
Desastres

B DESCONCCIDA (111 8%)

QISMO {719 T%)

W ACTIVVOLCARDCA { 415 6%)

Fuente: Proyecto Desinventar — SNET
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En la el grafico No. 3.11 se presenta el cuadro comparativo por municipio y en el garito
No. 3.12 se representa geograficamente indicando los municipios con mayor nimero de

eventos.
Grafico No. 3.11
Comparacion de eventos historicos por Municipio en la Regién del
Valle de San Andrés
B CIUDAD ARCE (87 11.1%)
B COLOM (177 23.6%)
JATAQUE (7 19.7%)
4 B QUEZALTEPEQUE (6 18.3%)
7 B SACACOYO (7/9.7%)
No. de
Desastres

SAN JUAN OPICO (8 111.1%)

B 5AN PABLO TACACHICO (2
2.8%)

B TALMNIQUE ( 37 4.2%)

B TEPECOYO (4156%)

B ARMERNIA(10/13.9%)

Fuente: Proyecto Desinventar - SNET
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Grafico No. 3.12
Municipios de la Region con eventos histéricos

Mapa de Eventos Historicos

Sin datos

Igual &1

Entre 2y 5

Entre Gy 10

Ertre 11 v 20

Entre 21 v 50

B B OO O @B O

Mayor oigual que 51

Fuente: Proyecto Desinventar — SNET
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Los municipios con mayor numero de eventos registrados son:

Colon

Armenia

San Juan Opico
Quezaltepeque
Sacacoyo
Tepecoyo

Los municipios con menor numero de eventos registrados son:

Tepecoyo

Talnique

San Pablo Tacachico
San Matias (Sin datos)

A continuacion se detallan los eventos historicos de la Region de acuerdo a las
amenazas naturales que mas afectan a la Region.

3.4.2.1. Movimientos de ladera (Deslizamientos)

Los procesos de inestabilidad de laderas se encuentran vinculados a factores como las
fuertes pendientes, presencia de suelos y materiales poco consolidados y a los factores
detonantes de deslizamientos tales como; Intensidad de lluvia, movimientos sismicos y
la combinacién de ambos, asi como también el uso del suelo.

En el municipio de Colén, existe una zona susceptible a deslizar que afecta a la
carretera principal, los cuales ocurren en los taludes de las carreteras.

También hay que considerar las amenazas de movimientos de ladera en las zonas mas
altas con cobertura de cafe.

En el cuadro No. 3.14 se muestra los eventos reportados cuyo factor detonante ha sido
la lluvia:
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Cuadro No. 3.14
Deslizamientos Historicos en la Region

Municipio Afio Mes Dia Lugar

SAN JUAN OPICO 1906 10 1 Zona linea férrea

Zona de San Juan Opico con direccion a
SAN JUAN OPICO 1917 |7 3 Chilamatal
ARMENIA 1921 10 23 | Zonade la linea férrea
TALNIQUE 1923 |6 21 | Puente de linea férrea en Talnique
SAN JUAN OPICO 1928 |10 5 Zona de la linea férrea en este municipio
SAN JUAN OPICO 1933 |9 22 | Zona de linea férrea
ARMENIA 1934 |6 8 Tramo de la linea férrea entre Sonsonate
SAN JUAN OPICO 1936 |6 22 | Paso del Rio Sucio
JAYAQUE 1940 |6 19 | Finca El Pinal
JAYAQUE 1940 |10 24 | vias de acceso
ARMENIA 1960 |10 24
CIUDAD ARCE 1961 |8 9
SAN PABLO TACACHICO 1965 |9 29
CIUDAD ARCE 1971 |9 23 | Valle Zapotitan
COLON 1974 |9 20
COLON 1974 |9 20
COLON 1987 1 25 | Calle a Los Chorros
COLON 1987 9 23 | Carretera de los Chorros camino a Santa Ana
CIUDAD ARCE 1996 |8 18
JAYAQUE 1998 |11 1
CIUDAD ARCE 2000 |9 5 Cantoén San Antonio
QUEZALTEPEQUE 2001 |4 11
JAYAQUE 2001 |6 20 |Barrio El Carmen
COLON 2002 |4 18 |Los Chorros

Km.18 Carretera Panamericana cerca de Los
COLON 2004 10 1 Chorros
COLON 2005 |7 23 | Kilobmetro 19 de la Carretera Panamericana
COLON 2005 8 23 | Carretera Panamericana, por Los Chorros.
COLON 2005 9 23 | Carr. Panamericana Los Chorros
COLON 2005 9 23 | Com. Nufiez Arrue
SACACOYO 2005 |9 24 | Comunidad San Antonio
COLON 2005 |9 24 | Carr. Los Chorros
COLON 2005 10 3 Carr Los Chorros
COLON 2005 |10 4 Com. San Jose del Rio y Madrid
SACACOYO 2005 10 5 Calle de acceso totalmente obstruida
TEPECOYO 2005 10 5 25 mts de la calle de acceso se hundieron
SAN JUAN OPICO 2005 |10 5 Bosque de Lourdes
TEPECOYO 2005 |10 6 KM 8
TALNIQUE 2005 |10 6
ARMENIA 2005 10 6 Col Palmera de Paris

Fuente: Proyecto Desinventar - SNET
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3.4.2.2. Inundaciones

En El Salvador de forma general, las inundaciones y sus efectos se pueden resumir en
tres tipos:

Inundaciones de depresiones sin drenaje:

Son aquellas inundaciones asociadas al desbordamiento de quebradas (s6lo durante
temporales).

Inundaciones por desbordamiento de cauces fluviales:

Cuando las lluvias muy intensas o estacionarias caen sobre una gran cuenca
hidrogréafica los arroyos y riachuelos se desbordan y fluyen hacia rios mas grandes
causando un incremento en el caudal de agua a lo largo del cauce principal. En
ocasiones estos desbordamientos se producen o se incrementan por obras
infraestructuras mal disefiadas y/o construidas.

Inundaciones especificamente urbanas:

Las inundaciones en la zona urbana (barrios y colonias) estan asociadas a que estas se
encuentran ubicadas en las zonas bajas (margenes de rios); o por efectos de la falta de
capacidad hidraulica del sistema de alcantarillado de la ciudad. En estos Ultimos casos
las calles se convierten en cursos de agua y ésta se acumula en zonas bajas formando
lagunas y paralizando el trafico vehicular y de personas.

Las inundaciones se producen por situaciones meteoroldgicas propias del invierno. La
ocurrencia de inundaciones se registra principalmente en los meses de agosto a
octubre.

La informacion disponible en materia de inundaciones para la Region es del tipo puntual
y recopilada a partir de la informacion del proyecto Desinvetar El Salvador 1900-2005,
dicha informacion se detalla en el cuadro No. 3.15.
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Cuadro No. 3.15
Inundaciones Histéricas en La Regién

Municipio Afo Mes Dia Lugar
COLON 1906 10 1 Puente del rio Sucio
ARMENIA 1913 10 1 El poblado de Armenia
TALNIQUE 1916 10 6 Zona del puente entre Armenia y este municipio
ARMENIA 1916 10 6 Puente del rio de la ciudad
COLON 1922 6 12 En las zonas rurales
QUEZALTEPEQUE 1934 6 8 Zona de amortiguacion del Rio Sucio
CIUDAD ARCE 1944 9 23 Hacienda Zapotitan
CIUDAD ARCE 1953 10 4
TEPECOYO 1955 9 17
JAYAQUE 1956 6 12
SAN PABLO TACACHICO | 1960 10 14
CIUDAD ARCE 1961 9 9 San Andrés y Sitio del Nifio
SAN JUAN OPICO 1974 9 20 Valle Zapotitan
SACACOYO 1974 9 20 Ateos
JAYAQUE 1974 9 21
COLON 1974 9 20
COLON 2004 6 16 colonia Divina Providencia, en Lourdes
SACACOYO 2005 5 20
TEPECOYO 2005 5 20
SACACOYO 2005 9 24
SACACOYO 2005 10 4 Ateos, col. milagros 1y2,.puente nuevo
SACACQOYO 2005 10 6 Zapotitan inundado
SAN JUAN OPICO 2005 10 10

Fuente: Proyecto Desinventar - SNET
3.4.2.3. Sismos

Es importante definir el concepto de Riesgo sismico, como el producto de la
peligrosidad o amenaza multiplicado por la vulnerabilidad o susceptibilidad de dafio de
las infraestructuras. Conociendo la amenaza se puede reducir la vulnerabilidad para
mantener el riesgo en niveles aceptables. Con relacion a la amenaza por sismos
hemos investigado lo siguiente:

De acuerdo a la historia sismica de El Salvador, los sismos que afectan al pais se
originan en las siguientes 5 zonas sismogenéticas:

1. La cadena volcanica, estrecha banda paralela a la costa pacifica que
atraviesa el territorio salvadorefio y agrupa regiones con similares caracteristicas
tectonicas y sismicas.
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2. El sistema de fallas geoldgicas con direccion predominante NW-SE. Este
sistema se incluye en la cadena volcanica, formando una zona sismica
particular.

3. La zona de subduccion de la placa de Cocos bajo la placa del Caribe, o0 zona
de Benioff. EI movimiento relativo entre ambas placas origina sismos cercanos a
las costas salvadorefias, con magnitudes méximas en torno a MS = 7 para
profundidades menores de 35 km como también para hipocentros localizados
entre 40 y 60 km. En funcién de la profundidad de los hipocentros, esta zona se
divide en:

Zona de Benioff superficial (0 — 35 km)
Zona de Benioff intermedia (>35 — 60 km)
Zona de Benioff profunda (>60 km)

4. El sistema de fallas geoldgicas con direccién N-S, ubicadas en la depresion
central de Honduras. Esta zona presenta baja sismicidad, con eventos
superficiales de magnitudes MS entre 3.0y 6.3.

5. Al noroeste, marcando la frontera con la placa Norteamericana, se encuentran
tres principales fallas, Chixoy-Polochic, Motagua y Jocotan-Chamelecon, las
cuales estan caracterizadas por movimiento lateral izquierdo y sismicidad
asociada con profundidades no mayores a 35 km. Se ha reportado que, al
menos las dos primeras fallas, son observables a lo largo de aproximadamente
300 Km., entre Guatemala y la parte sur de México (Chiapas).

En el mapa No.31 se presenta los epicentros de sismos histéricos en El Salvador .
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MAPA No.31 EPICENTROS



AMPLIACION PLAN DESARROLLO TERRITORIAL

REGION DEL VALLE DE SAN ANDRES (m?

En el cuadro No. 3.16 se presenta la recopilacion histérica de eventos en El Salvador
realizado por el Servicio Nacional de Estudios Territoriales SNET (Proyecto
Desinventar 1900-2005).

Debe tenerse en cuenta que existe una relacion entre la intensidad de un sismo y la
naturaleza de los materiales geoldgicos, ya que zonas cubiertas en la superficie por
materiales inestables, como lo son las cenizas volcénicas o tierra blanca y tobas de
color café amarillento, son las que sufren los mayores dafios, lo cual es el caso de los
municipios de la Region

Cuadro No. 3.16
Recopilacion Histérica de Eventos Naturales

MUNICIPIO ANO | MES | DIA | LUGAR CAUSA
Armenia 1912 7 8 | Zona Occidental del pais Sismo
Armenia 1915 9 7 | El poblado de Armenia Sismo
Quezaltepeque 1915 9 6 | La ciudad de Quezaltepeque Sismo
Activ.
Armenia 1917 6 7 | Pueblo de Armenia, cona rural y urbana Volcanica
Activ.
Quezaltepeque 1917 6 9 | La ciudad de Quezaltepeque Volcénica
Activ.
Jayaque 1917 6 7 | El pueblo de Jayaque y sus alrededores Volcénica
Activ.
Quezaltepeque 1918 2 25 | Zona del volcan de San Salvador Volcanica
Armenia 1929 2 10 | El poblado de Armenia y demas municipios vecinos Sismo
Ciudad Arce 1965 5 3 Falla
Quezaltepeque 1982 6 19 | Ciudad de Quezaltepeque y alrededores Sismo
Todos los municipios 2001 02 13 | Toda la Regién Sismo

Fuente: Proyecto Desinventar - SNET

El epicentro del sismo del 13.02.2001, se ubico al Norte de Zacatecoluca su intensidad
fue de 6.6, con una aceleracién horizontal de 0.6g. Los efectos de este sismo en la
Regién fueron, deslizamientos, obstruccion de carreteras principales y dafios en
viviendas antiguas construidas con materiales débiles, como lo son el adobe y el
bahareque o de viviendas nuevas, pero mal construidas. De acuerdo a SNET, en la
mayor parte de la Region del Valle de San Andrés, podria ser afectada por
aceleraciones pico > 838.9 Gals por lo anterior se considera que para futuras obras se
debe considerar como minimo una aceleracién de 1.1g.

De todo lo anterior se concluye que en toda la zona del proyecto se deben llevar a cabo
estudios geoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos, sismoldgicos y de impacto ambiental
en los lugares que se destinen para la construccion de obras civiles importantes, con el
propésito de contribuir a la reduccién del riesgo sismico.

De igual manera no se debe permitir esta clase de construccion en los sitios donde se
hayan llevado a cabo labores de relleno que no cumplan con las normativas técnicas del
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caso, todo con la finalidad de evitar que se produzcan asentamientos seguidos de un
colapso ante un evento sismico muy violento.

3.4.2.4.Volcanismo

El Salvador es un pais formado en un 90% por rocas de origen volcanico de edad
terciaria y cuaternaria, siendo la excepcion el extremo noroeste, el cual esta constituido
por rocas sedimentarias marinas jurasico — cretacicas, siendo por consiguiente las mas
antiguas que han sido localizadas en el territorio salvadorefio.

Como es bien sabido, El Salvador a través de su historia geoldgica se ha distinguido
por una extensa actividad volcanica que en parte esta asociada a la actividad sismica,
puesto que forma parte del Cinturon de Fuego del Pacifico, que es donde se
encuentran los principales volcanes y epicentros a lo largo de la costa del Pacifico,
desde el sur del Continente Americano, pasando por el territorio centroamericano,
América del Norte, para finalmente desviarse hacia el continente de Asia.

Todo lo anterior esta relacionado con el movimiento de placas tecténicas, las cuales en
Centro América reciben los nombres de placas de Cocos, de El Caribe y de Norte
Ameérica, que al chocar entre si producen movimientos sismicos. La primera placa en
mencioén se introduce por debajo de la placa de El Caribe conformada por el territorio
de América Central, con lo cual se tiene el alzamiento del relieve terrestre, asi como
también, el origen de la actividad sismica y erupciones volcanicas.

Desde el punto de vista geoldgico, se consideran volcanes todos los sitios que
presentan una abertura a través de la cual salen hacia la superficie magma o lava,
materiales piroclasticos y gases, que de alguna manera contribuyen al
rejuvenecimiento de las diferentes formas del relieve terrestre, ya que con ello
contribuyen a contrarrestar los efectos de la erosion, en especial a la hidrica provocada
por las precipitaciones pluviales y por los rios en los lugares atravesados por ellos.

a. Clases de Vulcanismo en El Salvador

El Salvador es un pais que se caracteriza por poseer una gran cantidad de volcanes,
unos activos desde el punto de vista geoldgico y otros apagados o extintos, es decir, de
ellos no se espera ninguna manifestacion eruptiva. En este sentido se tiene dos clases
de vulcanismo, que son las que a continuacion se detallan:

e Volcanismo joven de edad cuaternaria, y por lo tanto, activo, el cual se
encuentra en el interior del graben centroamericano, que en su paso por nuestro
pais recibe el nombre de fosa o graben central. En este caso, los principales
volcanes activos son: el volcan de Santa Ana o llamatepec, el volcan de Izalco,
el volcan de San Salvador, el volcan de llopango, el volcan de San Vicente o
Chinchontepec, el volcan de Tecapa en el departamento de Usulutan, el volcan
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de San Miguel o Chaparrastique y el volcan de Conchagua en La Union. (Ver
Figura 4.6)

En Vulcanologia se consideran volcanes activos los que de una manera
constante estan en erupcion o lo hacen con cierta frecuencia, aunque esto ultimo
pueda significar el paso de varios siglos.

e Volcanismo antiguo, extinto o apagado, el cual se encuentra precisamente al
norte de la fosa o graben central, es decir, en la zona norte del pais, en las
unidades geomorfolégicas conocidas como Montafia Interior y Montafa
Frontera, siendo los principales volcanes el de Guazapa, El Sihuatepeque y El
Cacahuatique. Estos volcanes que estan siendo afectados por la erosion
geoldgica, pertenecen a la era terciaria, y tal como ha sido mencionado, de ellos
no se espera ninguna erupciéon volcanica. Como corolario de todo esto, se puede
agregar que no hay ningun reporte de erupciones en tiempos historicos.

En el mapa No. 32 se identifican los volcanes mas cercanos a la Region en estudio.
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MAPA No.32 VOLCANES
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b. Amenaza volcénica
La informacion disponible como eventos histéricos de la actividad volcanica de la

Region recopilada a partir de la informacion del proyecto Desinvetar ElI Salvador 1900-
2005, se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 3.17
Actividad Volcanica Histérica en la Region

Municipio Afio | Mes | Dia Lugar Descripcion Causa
SAN JUAN OPICO | 1917 |6 7 San Juan Opico Erupcién del volcan de San Salvador
ARMENIA 1924 | 3 10 | Volcan de Izalco Inicia retumbos y lanzamiento de lava
ARMENIA 1924 |10 |24 |Elvolcan de Izalco Lluvia de cenizas y arena
ARMENIA 1917 |6 Pueblo de Armenia, zonas rural y urbana | Erupcion de volcan de San Salvador
QUEZALTEPEQUE | 1917 | 6 9 La ciudad de Quezaltepeque Violenta erupcién del volcan de San Salvador
JAYAQUE 1917 | 6 El pueblo de Jayaque y sus alrededores | Erupcién del volcan de San Salvador
QUEZALTEPEQUE | 1918 | 2 25 | Zona de volcén de San Salvador Movimiento sismico con retumbos subterrdneos

Fuente: Proyecto Desinventar - SNET
C. Volcan de San Salvador

El volcan de San Salvador, es un macizo complejo y compuesto situado en el extremo
sur de la Fosa Central. Se le considera como un volcan activo, habiendo ocurrido su
Ultima erupcion en el afio de 1917 a lo largo de una linea de debilidad tectdnica que
tiene una direccion nor — noroeste - sur- sureste, de la cual salieron productos efusivos
correspondientes a un basalto altamente poroso, que es en si una roca bastante comun
en la naturaleza.

Al volcan de San Salvador en el momento actual se le considera activo desde el punto
de vista geolégico. Se trata de un tipo de volcan denominado “Estrato volcan
compuesto” que se localiza a partir del centro de crater, segun las siguientes
coordenadas geodésicas: latitud 13° 44. 3’ Norte y longitud 089° 17. 3’ Oeste, al
poniente de la ciudad de San Salvador. Este complejo volcanico esta constituido por
varios centros eruptivos que son restos de un edificio volcanico mas antiguo y de
mayores dimensiones. Ellos son los que a continuacion se detallan:

1. — El Boquerdn, que ocupa la parte central, con un crater circular con un
diametro de 1500 metros, a una altura sobre el nivel del mar de
aproximadamente 1890 metros, en cuyo fondo se encuentra un pequefio cono de
cenizas volcanicas que se formo durante la erupcion del afio 1917.

2. — El Picacho, situado al este noreste del Boquerén, a una altura sobre el nivel
del mar de 1960 metros, el cual constituye la elevacién mayor en este volcan.

3. — El Jabali, localizado al noroeste del Boquerdn, a 1397 metros sobre el nivel
del mar.
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De acuerdo a estudios geovulcanolégicos efectuados, este volcan se ha manifestado en
diversas ocasiones en los ultimos 70,000 afios, tanto en su parte central como también
en escapes mas pequenfos y fisuras localizadas en sus flancos. A esto se debe agregar
gue se han localizado algunos conos de dimensiones menores de cenizas volcanicas y
crateres de explosion en un radio de 10 kildbmetros del volcan.

En los ultimos 800 afios han ocurrido erupciones que han seguido una direccién hacia el
noroeste, las cuales han consistido en explosiones pequefias de materiales piroclasticos
y de flujos de lava. Sin embargo, esto no significa que cuando este volcan se reactive
no exista la posibilidad de que las viviendas construidas en sus faldas no sufran
grandes dafos, no necesariamente porque puedan ser afectadas por un flujo de lava,
sino porque ya existe el antecedente de que una actividad volcénica es precedida por
sismos violentos, tal como ocurrio en el afio de 1917.

Segun Meyer — Abich, la actividad histérica conocida de este volcan es la que a
continuacion se detalla:

1575.- El historiador de apellido Palacio hace una visita al crater del Boqueron y
se refiere a la presencia de una fumarola en su fondo, sin lago en ese entonces.

e 1659. — Fuerte erupcion de lava del volcancito El Playon. La lava se dirigié hacia
el noreste y cubrié aproximadamente 10 kilbmetros cuadrados.

e 1671. — Fuerte erupcion de cenizas que nivelaron gran parte de las lavas de
1659. Estas cenizas fueron transportadas por el viento hasta Comayagua,
Honduras. 1806. — De acuerdo a Sapper (1913), hizo erupcién el volcancito El
Playon.

e 1917. — Erupcién del volcan de San Salvador, precedida de sismos violentos. La
lava sigui6 una direccion Nor - noroeste — Este sureste.

De acuerdo a datos estadisticos que han sido promediados, al separar las erupciones
en periodos de tiempo mas cortos, se pueden establecer las siguientes frecuencias
aparentes para las erupciones:

e En el intervalo de hace 40,000 afios y el afio 260 D.C. ocurrieron 13 erupciones,
con eventos ocurridos aproximadamente cada 3,000 afios.

e En el periodo de los afios 260 D. C. al 1200 D. C., fueron 9 las erupciones
ocurridas cada 100 afios.

e Del intervalo 1200 D. C. al afio de 1917, sucedieron 9 erupciones con una
frecuencia de aproximadamente un evento cada 80 afios.
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La dltima actividad eruptiva ocurrié el afio de 1917 (ver grafico No. 3.13), la cual fue
precedida por una serie de sismos violentos, que produjeron la salida de vapor del
crater de El Boquerdn, al mismo tiempo que se abrieron fisuras a lo largo del costado
noroeste del volcan, a lo largo de las cuales salié un flujo de lava. Poco tiempo después
se evaporaron las aguas de un pequefio lago que habia en este crater, para que
posteriormente de una serie de pequefias explosiones se formara un cono de ceniza
volcanica que recibe el nombre de EI Boqueroncito.
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Grafico No. 3.13
Erupcion del volcan de San Salvador en 1917

Este volcan se ha mantenido dormido durante 90 afios; no obstante, en él han ocurrido
hechos sumamente tragicos, como por ejemplo el del 19 de septiembre de 1982,
cuando como consecuencia de lluvias intensas y torrenciales durante varios dias, se
produjo un flujo de escombros con un volumen de aproximadamente 400,000 metros
cubicos, que después se convirtio en un lahar, el cual se desplazé a lo largo de la
guebrada El Arenal o El Nispero, provocando la pérdida de muchas vidas humanas y

dafios materiales en las urbanizaciones existentes en las cercanias de la parte baja del
volcan.
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Debe tenerse en cuenta también que no solamente las lluvias fueron las causantes de
esta tragedia, sino que también desempefiaron un papel muy preponderante la
pendiente del terreno donde se origin6 el movimiento, la presencia de materiales
geoldgicos blandos como cenizas volcanicas y pémez, de arboles de gran tamafio y la
ocurrencia de un sismo ocurrido el 19 de junio del mismo afio, el cual incidié en la
formacion de grietas donde tuvo su inicié este flujo de escombros.

Eventos eruptivos que podrian ocurrir

Actualmente este volcdn no presenta ningun indicio de manifestarse de nuevo; sin
embargo, esto no significa que en un momento dado no pueda volver a entrar en
actividad. Considerando la actividad eruptiva de los ultimos 200 afios, la proxima podria
incluir erupciones violentas y tal vez explosiones pequefias y caidas de tefra derivadas
del crater de El Boquerdn, asi como emisiones de flujos de lavas. Hay que considerar
que este volcan se ha caracterizado por erupciones violentas en por lo menos dos
ocasiones desde el mismo crater, una de ellas hace 800 afios, lo cual es muy reciente
desde el punto de vista geoldgico, y que probablemente pueda suceder en el futuro.

Las erupciones explosivas son de mayor peligro que las que originan flujos de lava o
conos de ceniza volcanica, puesto que pueden originar flujos piroclasticos, asi como
caidas de tefras y lahares de gran diametro, las cuales provocarian dafios en zonas
localizadas a mas de 10 kildbmetros a la redonda del volcan. A esto hay que agregar que
si el magma que esta emergiendo se pone en contacto con el agua subterranea o agua
superficial absorbida, entonces ocurririan grandes explosiones de vapor y oleadas
piroclasticas destructivas.

En lo referente a erupciones de depositos de caida o tefras, en el pais de enero a marzo
dominan los vientos del oeste; abril y mayo son meses de transicion, en los que los
vientos del oeste dan lugar a los que provienen del norte y este; los meses de junio a
octubre se caracterizan por los vientos del este, en tanto que noviembre y diciembre son
considerados meses de transicion, en los cuales dominan los vientos del oeste.

Esto significa que en los meses de enero a marzo las tefras caerian al este del volcan y
se cubririan regiones al este, sur y oeste en abril y mayo, mientras que serian dafiadas
las areas del lado oeste del volcan de junio a octubre y tal vez las areas al oeste, norte y
este del volcan en noviembre y diciembre.

Cuadro No. 3.18
Direccion Preferencial de los Vientos Volcan San Salvador

Meses del afio Vientos Predominantes Regiones Dafiadas

Enero a Marzo Vientos del Oeste Al Este del volcan

Abril a Mayo Vientos del Norte y Este Al Este, Sur y Oeste del volcan
Junio a Octubre Vientos del Este Al costado Oeste del volcan
Noviembre a Diciembre |Vientos del Oeste Al Oeste, norte y Este del volcan

Fuente: SNET
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Investigaciones llevadas a cabo por la empresa Consorcio Salvador E. en su documento
denominado Informe Vulcanoldgico - Geomorfoldgico, indican que la expulsion de lava
puede tener lugar, ya sea del crater central de El Boquerdén o de fracturas eruptivas
abiertas en el flanco del volcan, que se caracterizan por estar conectadas al sistema
tecténico dominante Nor - noroeste, noroeste y oeste — noroeste. De acuerdo a estas
investigaciones, es poco probable que las futuras erupciones logren distancias
superiores a los 7 u 8 kilbmetros, debido mas que todo a la frecuencia y edad de los
fendmenos en el pasado. Las zonas que presentan mayor riesgo son las siguientes:

e La parte somital del volcan, especialmente el area entre El Picacho, el borde de
la “caldera” y El Boqueron.

e La parte meridional del volcan con la posibilidad de invasion de lava en las
urbanizaciones situadas en el oeste de la ciudad de San Salvador.

e También corren este riesgo La Puerta de La Laguna en Antiguo Cuscatlan y
San Antonio La Joya en Nuevo Cuscatlan, ambos del departamento de La
Libertad.

De igual manera, las investigaciones realizadas por la misma empresa en lo que
respecta a la peligrosidad de la caida de material piroclastico, indican que el
componente explosivo de las erupciones histéricas de este volcan consiste
prioritariamente en una proyeccion balistica de bombas y fragmentos lavicos y en la
emision de cenizas y lapilli a la atmdsfera.

Agrega que el fendmeno més frecuente que esta asociado a esta erupcion es la caida
de material piroclastico de granulometria variada; esto significa que los materiales mas
gruesos como bombas, escorias y lapilli caerian en las cercanias del crater, mientras
gue el material de granulometria fina como cenizas volcanicas puede ser llevado a
grandes distancias del centro de emision, todo dependiendo de la direccion del viento
en ese momento.

Los “surges” piroclasticos dan origen a uno de los fendbmenos mas peligrosos que
pueden ocurrir cuando tienen lugar erupciones volcanicas explosivas, que conducen a
la formacion de estos materiales de origen freatomagmatico que se conocen como
tobas de talpetate, localizado en el sector occidental y sur oriental de este volcan. Este
fendmeno sucede cuando el magma que esta fragmentado a consecuencia de una
explosion estromboliana se pone en contacto con el agua externa, superficial o
subterranea, es poco probable que esto suceda en este volcan por el hecho de que no
existe un lago en el interior del crater de El Boqueron.
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Flujos de escombros

En las fechas comprendidas del 16 al 20 de septiembre de 1982, se presentd en
nuestro pais un temporal de gran intensidad, el cual se concentré geograficamente en
las zonas central, sur occidental y costera del territorio nacional. Estas lluvias
prolongadas originaron grandes inundaciones y derrumbes en todo el pais el dia 19 de
septiembre, ocasionando la muerte a mas de 600 personas, dafiando 3,500 viviendas y
dejando méas de 20,000 personas damnificadas, de las cuales 3,700 pertenecieron al
area metropolitana de San Salvador.

En la ciudad de San Salvador los efectos fueron de mucha consideracion, ya que en la
parte superior del volcadn de San Salvador al sufrir las consecuencias de los vientos
fuertes y de las lluvias intensas y continuas, se produjo un deslizamiento de
aproximadamente 400,000 metros cubicos de flujos de escombro, los cuales se
desplazaron a lo largo de la Quebrada El Arenal o El Nispero, arrastrando una gran
cantidad de arboles y rocas. Como consecuencia de este movimiento se abrié un cauce
de unos 70 metros de ancho, en donde anteriormente solo existia esta quebrada. Este
flujo siguio su cauce natural, pero fue tanto el material desplazado, que causé6 dafios en
las colonias del sector formal y del informal: Reparto Montebello Poniente, Colonia
Vilanova, Colonia Lorena, Reparto El Triunfo, Colonia San Mauricio, Lotificacion Mdnica,
Colonia Santa Juanita, Plan El Coco y Lotificacion El Carao.

Resumen

Al ocurrir una erupcion consistente en cenizas volcanicas o de cualquier otro material
piroclastico, estos seguiran la direccion que tenga el viento en ese momento.
Igualmente debe tomarse en cuenta lo sucedido el 19 de septiembre de 1982, cuando
un flujo de escombros y lahares, con un volumen de 400,000 metros cubicos, que se
originé en EIl Picacho, se desplaz6 a lo largo de la quebrada El Arenal o El Nispero,
originando muchas pérdidas de vidas humanas y dafios materiales en urbanizaciones
localizadas el pie de este volcén.

Con lo anterior se desea llamar la atencion en el sentido de que las quebradas que
descienden del volcan podrian servir también de paso a esta clase de flujos de
escombros, lo cual podria colocar en situacién de riesgo a las comunidades cercanas.

Los municipios de la Regién, amenazados por la actividad volcanica antes descrita son
los siguientes:

e Quezaltepeque
e San Juan Opico
e Colon
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d. Complejo volcanico Santa Ana — Izalco

En nuestro pais existe una serie de volcanes considerados activos desde el punto de
vista geoldgico, teniendo entre ellos al volcan de Santa Ana o llamatepec, el cual se
manifestdé eruptivamente el dia 1 de octubre del afio 2005, causando dafios de
consideracion en algunos municipios cercanos a él, principalmente en lo que respecta a
la emision aérea de cenizas volcénicas.

Con respecto a este volcan se ha considerado que todas aquellas poblaciones cercanas
a dicho volcan se encuentran bajo su influencia, con lo cual se da a entender que
pueden sufrir las consecuencias de una erupcién que arroje depdésitos de caida o tefra o
cualquier otro material piroclastico de grano fino, toda vez que el viento esté soplando
en la direccion de ellos en el momento en que esté ocurriendo la erupcion.

Debe mencionarse que en las cercanias del volcan de Santa Ana o llamatepec se
observa la presencia de varios volcanes tipo “Estrato volcdn compuesto” que
pertenecen a los ciclos pre- caldérico; caldérico y post caldérico, que estan vinculados
con el origen de la caldera de Concepcion de Ataco. Estos volcanes no se han
manifestado eruptivamente en tiempos histéricos, por lo que se considera que no
representan ninguna amenaza para los habitantes de esta zona.

La ultima erupcion del volcan de Santa Ana o llamatepc que tuvo lugar el 1 de octubre
del afio 2005, la cual consistié en la expulsion de vapor de agua y cenizas volcanicas.

Los volcanes constituidos por capas alternas de lavas y materiales piroclasticos
reciben el nombre de compuestos, mixtos o estratovolcanes. Estos se caracterizan por
ser de gran tamafio y por la inclinacion de sus faldas que es en términos generales de
30 grados, pero en su base no es mayor a los 5 grados. Son muy comunes en nuestro
pais, sobresaliendo entre ellos el volcdn de Santa Ana o llamatepec, que tiene una
altura sobre el nivel del mar de 2381 metros, siendo por ello el méas alto del pais.

Figura 3.21
Vista de la laguna en el crater del Volcan de Santa Ana
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Es el de mayor importancia en el Complejo Volcanico de Santa Ana — lzalco, en el cual
se encuentran los siguientes volcanes: Cerro Verde, con 2024 m.s.n.m., constituido por
escoria volcanica; Cerro Cangrejo/Astillero, con una altura de 1500 m.s.n.m.; San
Marcelino/Cerro Chino, con 1260 y 1323 m.s.n.m., respectivamente; Volcan de lIzalco,
con 1950 metros de altura sobre el nivel del mar.; Caldera de Coatepeque, en cuyo
interior se localiza el lago del mismo nombre, que posee un area de 165 km? y El
Conejal, con 1495 m.s.n.m.

El crater del volcan de Santa Ana tiene un diametro de aproximadamente 1500 metros y
en él se encuentra actualmente una pequefia laguna, cuyas aguas son de color amarillo
verdoso debido a su contenido de azufre en suspension, tal y como se muestra en las
siguientes fotografias.

Figura 3.22 Figura 3.23
Vista panoramica del Volcan de Santa Ana o Vista del crater del Volcan de Santa Ana
llamatepec

En tiempos historicos ha estado en actividad a partir del afio 1520, manifestandose en
seis ocasiones con distintos intervalos de tiempo, siendo la dltima la ocurrida el 1 de
octubre del afio 2005, la cual causé la explosion de las paredes internas del crater, la
disminucion de la laguna en aproximadamente un 50%, la emisioén de cenizas y bloques
y la produccion de varios flujos de escombros en el sureste y este del volcan.

e. Volcéan de lzalco

El volcan de Izalco se localiza en la falda sur del volcan de Santa Ana. Tiene una altura
de 1950 m.s.n.m. y es uno de los pocos de América Central que se ha formado en
tiempo histérico, ya que de acuerdo a registros histéricos, se formé en 1770, afio en el
gue la cima debe haber alcanzado unos 1300 metros sobre el nivel del mar, lo cual
indica que es un volcan en crecimiento. En su parte superior presenta un crater circular
con un diametro de 190 metros, el cual carece de vegetacion, lo cual estd en
concordancia con su corto periodo de vida.
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El volcan de Izalco se ha formado por la acumulacién de materiales volcénicos, en la
gue se alternan flujos de lava, cenizas y escorias de composicién baséltica, habiendo
hecho erupcion en mas de cincuenta ocasiones con un tipo de actividad estromboliana y
efusiva. Desde su nacimiento se mantuvo en actividad hasta el mes de octubre del afio
de 1966, siendo esta la razén por la cual fue conocido con el nhombre de “Faro del
Pacifico”, porque servia de guia a la navegacion.

Figura 3.24
Volcéan de lzalco

Eventos eruptivos que podrian ocurrir

Este es el volcan que representa la mayor amenaza en la zona occidental del pais,
razon por la que se le tendria que dar mucha atencion, aun cuando en la actualidad no
presenta evidencias de querer manifestarse de nuevo. Esto no quiere decir que en
cualquier momento no pueda volver a entrar en actividad, repitiendo o incrementando
los dafios producidos en el afio 2005 Por el Volcan de Santa Ana

Las investigaciones geovulcanoldgicas efectuadas en el pais, indican que las
erupciones explosivas representan mayor amenaza que las que dan lugar a flujos de
lava o conos de ceniza volcanica, ya que pueden originar flujos piroclasticos, asi como
también caidas de tefras y lahares de gran didmetro, las cuales provocarian dafios en
zonas ubicadas a distancias superiores a los 10 kildmetros a la redonda del volcan. En
adicion a lo anterior, si el magma que estd subiendo a la superficie se pusiera en
contacto con el agua subterranea o agua superficial, entonces podrian ocurrir grandes
explosiones de vapor y oleadas piroclasticas altamente destructivas.
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En nuestro pais de enero a marzo predominan los vientos del oeste; abril y mayo son
meses de transicion, donde los vientos del oeste dan lugar a los que vienen del norte y
este; en los meses de junio a octubre predominan los vientos del este, mientras que
noviembre y diciembre se consideran meses de transicion, en los que predominan los
vientos del oeste. Esto indica que en los meses de enero a marzo las tetras caerian al
este del volcan y se cubririan regiones al este; al sur y oeste en abril y mayo, en tanto
que serian dafiadas las areas del lado oeste del volcan de junio a octubre y
posiblemente las areas al oeste, norte y este del volcan en noviembre y diciembre.

Cuadro No. 3.19
Direccion Preferencial de los Vientos Volcan de Santa Ana

Meses del afo Vientos Predominantes Regiones Dafadas

Enero a Marzo Vientos del Oeste Al Este del volcan

Abril a Mayo Vientos del Norte y Este Al Este, Sur y Oeste del volcan
Junio a Octubre Vientos del Este Al costado Oeste del volcan
Noviembre a Diciembre |Vientos del Oeste Al Oeste, norte y Este del volcan

Fuente: SNET

Los materiales piroclasticos mas gruesos como bombas, escorias y lapilli caerian en las
cercanias del volcan, en tanto que el material de granulometria fina como cenizas
volcanicas puede ser llevado a distancias bastantes considerables del centro de
emision, dependiendo de la direccién que tenga el viento en ese momento, tal como
aconteci6 con la erupcion del afio 2005.

Los “surges” piroclasticos dan lugar a uno de los fenbmenos mas peligrosos cuando
ocurren erupciones volcanicas explosivas. Esto sucede cuando el magma que esta
fragmentado, como consecuencia de una explosién estromboliana, contacta con el
agua, superficial o subterranea, lo cual hace suponer que esto podria suceder en este
volcan por el hecho de que existe una pequefia laguna en el interior del crater.

Los flujos de lodo o lahares estan constituidos por material volcanico fino y agua que
por lo comun contienen y arrastran grandes bloques. Estos materiales se forman de dos
maneras distintas: 1. — Ciertos lahares no tienen relacién directa con una actividad
volcanica, sino con la movilizacion de materiales sueltos que estan saturados de agua,
los cuales descienden por los flancos de un volcan a lo largo de ciertos cauces de rios o
guebradas, como consecuencia de lluvias muy intensas o debido a sismos violentos, lo
cual puede resultar en la formacién de deslizamientos relacionados con la inestabilidad
del edificio volcanico. 2. — Pueden originarse ya sea por la expulsion de magma y agua
del volcan, lo cual se considera como un fendmeno hidromagmatico o por movilizacion a
causa de la lluvia que arrastra material acumulado en la actividad explosiva sobre las
laderas irregulares del cono, que igualmente se canaliza a lo largo de rios y quebradas.

Sobre la actividad del volcan de Izalco, como se ha mencionado, el volcan de lzalco
permanece en suspenso desde el afio de 1966, sin presentar en la actualidad ningun
indicio de reactivacion, lo cual lo hara en un futuro no determinado; sin embargo, lo
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anico, pero sin la trascendencia que pudiera tener una actividad eruptiva del volcan de
Santa Ana o llamatepec, a menos que arroje un volumen enorme de cenizas volcanicas
o cualquier otro material piroclastico fino.

Resumen

De acuerdo a lo arriba mencionado y al mapa preliminar de Amenazas Volcanicas
elaborado por SNET-USGS, al ocurrir una erupcion en el complejo volcanico Santa Ana
|zalco, la Region del Valle de San Andrés tendria la amenaza de caida de Balisticos,
flujos de lava y caida de cenizas, cuyos efectos estarian en funcion de la direccién y
velocidad del viento en el momento del evento. Los municipios que se podria ver
afectados son; Armenia, Sacacoyo y Coldn.

3.4.3. Cartografia de la susceptibilidad del territorio frente a las
amenazas naturales.

En consecuencia de lo anterior, a la hora del presente documento de Diagndstico solo
es relevante la cartografia a gran escala de la susceptibilidad del territorio frente a los
movimientos de ladera. En la siguiente fase de Propuestas Iniciales se consideraran las
susceptibilidades a estos movimientos y a inundaciones a escala de detalle, en funcién
de las tendencias de desarrollo que se planteen en el entorno de las ciudades.

Para evaluar la susceptibilidad a deslizamientos en la Region se utilizan como
principales condicionantes la litologia y el relieve. Para la informacion sobre litologia se
cuenta con el mapa geoldgico realizado por la Mision Geologica Alemana (1974) a una
escala de 1:100,000. A efectos de la elaboracién del mapa de susceptibilidad a laderas
no se utiliza el nombre de la Formacion Geoldgica sino su composicion litoldgica.
Quedando establecidas de la siguiente manera las diferentes clases de susceptibilidad
cualitativa:

Litologias

e Materiales sedimentarios
e Materiales efusivos basicos —intermedios no friables
e Materiales piroclasticos y epiclasticos volcanicos

Pendientes

Menor del 15%
15 - 30%
30-50 %
50 - 70%
Mayor del 70%
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También se tiene en consideracion la existencia de cubierta arborea o arbustiva,
reflejada en el Mapa de Usos del Suelo.

Los criterios utilizados para correlacionar los factores antes mencionados se resumen
en el cuadro No. 3.20.

Cuadro no. 3.20
Susceptibilidad por movimientos de ladera en funcion de
los tipos de substrato litolégico existentes en la Regién

TIPOS DE GRADO DE SUSCEPTIBILIDAD
SUBSTRATO
LITOLOGICO
(seguin Mapa Geoldgico MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA O
de la Misién Alemana, NULA
1974)
Zonas con Zonas con
Zonas con pendientes del pendientes del Zonas con Zonas con
i - - 0, i - 0,
b2, b3, s5a, sbb, c2, c3 pendler_ltes d?' o0 50 70/’ sin 30-50% con pendientes del pendientes <
70% sin cubierta cubierta pastos naturales
: . 15-30% 15%
boscosa o arbustiva boscosa o o cultivo de
arbustiva granos basicos

Zonas con Zonas con

pendientes pendientes del

0, i i - 0,

Qf, s4, 53,52, cl, ESO/o y sin cgjble_rta 30-50% y con Zznas cor(;| | Zonas con '
(litologias susceptibles) oscosa o arbustiva pastos pendientes de pendientes < 15% Zonas llanas
0 con pastos naturales o 15-30%
naturales o cultivo cultivo de
de granos basicos | granos basicos

Elaboracidn propia a partir del PNODT y Plan de Desarrollo Territorial
para las Regiones de La Unién, Morazan, Chalatenango y Cabafias

Se realiza el cruce de estos factores y el resultado son las distintas categorias de
susceptibilidad a movimientos de ladera que se expresa en los mapas No. 33 y se
presentan con mayor detalle en el Mapa de Amenazas Geoldgicas, donde ademas se
incluyen las lineas de especial susceptibilidad constituidas por las fallas que aparecen
en el Mapa Geoldgico identificadas en el mapa No.34.

Se observa que las zonas que presentan una mayor susceptibilidad ante los
movimientos de ladera, tanto por sus caracteristicas geoldgicas como por su cubierta
arborea, son los municipios relacionados con el volcan de San Salvador; Colon y
Quezaltepeque. Otra zona susceptible a deslizamientos corresponde a los municipios
de Talnique, Jayaque y Tepecoyo relacionados con la Cordillera del Balsamo y
finamente la zona norte de los municipios de Cuidad Arce, San Juan Opico y San Pablo
Tacachico.

En cuanto a la especial susceptibilidad a escala local que pueda detectarse en ciertas
laderas préximas a nucleos de poblacién, se analizara en la siguiente fase del trabajo,
en funcion de las propuestas o alternativas de desarrollo urbano o infraestructural.
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MAPA No.33 SUSCEPTILIBILIDAD Y DESLIZAMIENTO
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MAPA No.34 ZONAS SUSCEPTIBLES A DESLIZAMIENTOS
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Figura 3.27

Deslizamientos tipicos de las laderas de la Region

(Carretera CA-1 entre Colon y Santa Tecla)

En la Fotografia 3.25, se presenta un deslizamiento en zona con tratamiento previo (Bermas). En La
fotografia 3.26 y 3.28 e inferior derecha se presentan deslizamientos tipicos de carreteras y en la
fotografia 3.27 se presenta un ejemplo de los dafios a la infraestructura vial por deslizamientos. Nota.
Todas estos taludes ya fueron intervenidos por el gobierno de El Salvador.
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4. POTENCIAL TURISTICO

4.1. ANTECEDENTES DEL TURISMO EN EL SALVADOR

e La década de los afios 60.

El punto de partida del desarrollo del turismo fue en este periodo, ya que en este
momento es cuando se organiza el turismo de una manera mas sistematica y cuando
se crearon las instancias oficiales para su promocion.

Es importante sefialar que la actividad turistica arrancé en un ambiente de relativa
bonanza econdmica, gracias al Programa de Integracibn Centroamericana que se
fortalecié durante este periodo; contribuyendo de esta manera a un dinamismo
diferente de la economia, expandiendo las exportaciones y acarreando cierta
modernizacion.

Los factores principales que permitieron el incremento de esta actividad durante estos
afios fueron los siguientes:

1. La modernizacion del transporte.

2. Ampliacién y remodelacion de la infraestructura vial (caminos, calles, puentes,
etc.).

3. Incremento del trafico aéreo con la construccion del Aeropuerto Internacional de
llopango.

4. El nacimiento del turismo masivo, cuya onda expansiva alcanzé a toda
Centroamérica.

5. La creacion del Instituto Salvadorefio de Turismo (ISTU) como instancia
gubernamental rectora de la actividad turistica.

e La década de los afos 70.

Considerada la década de Oro del Turismo en El pais, caracterizada por una
estabilidad econdmica y politica.

Los hechos mas relevantes durante este periodo, que contribuyeron al desarrollo y
consolidacion de la Industria turistica son:

1. La construccion de cuatro Hoteles en San Salvador: Camino Real, Ritz,
Alameda, Terraza y otro en Santa Ana: el Hotel de Montafia Cerro Verde.

2. El incremento de visitantes al pais en un 35%, manteniendo una tendencia
creciente llegando a un maximo de 293,000 turistas en 1978.

3. La definicion de una estrategia de posicionamiento de El Salvador como un
destino de: Sol, Arena y Playa.
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4. La consolidacion de Estrategias de Mercado para impulsar la insercién en el
mapa turistico internacional, especialmente buscando el mercado de Estados
Unidos.

5. La elaboracion de un Plan Maestro de Desarrollo Turistico para promover el
desarrollo de la zona costera; tomando como &rea de impacto: Estero de
Jaltepeque vy la edificacion de varios hoteles en la playa Costa del Sol como: El
Pacific Paradise, El I1zalco Cabafas Club y el Tesoro Beach que en su momento
contaba con categoria de lujo.

Sin embargo, en 1979 fue el comienzo de la crisis politica y el clima de violencia que
culminé en el estallido de la guerra un afio después.

e El turismo durante el conflicto armado (1980 — 1992).

Este periodo de crisis social, econémica y politica lleva a borrar del mapa turistico
internacional a El Salvador, llevando al olvido el atractivo que en afios anteriores
represento el pais y creando una crisis de estancamiento turistico marcada por:

1. La propaganda internacional de advertencias para no acudir al pais por la
situacion de guerra.

2. Las solicitudes de visas de ingreso sometidas a estricta vigilancia.

3. La afectacién de la Industria Hotelera en los primeros afios del conflicto armado,
aunque mejora posteriormente por las visitas de: embajadores, diplomaticos,
reporteros, etc. que venian a las mesas de dialogos, para cubrir los
acontecimientos nacionales.

e La paz en El Salvador y el sector turismo.

Después de la firma de los acuerdos de paz en enero de 1992 el “boom” de visitantes
fue de gran magnitud y las expectativas acerca de las posibilidades de que EIl Salvador
se convirtiera nuevamente en un destino turistico era optimistas de nuevo.

En 1997, el entorno sociopolitico es cualitativamente diferente del que se vivié durante
el conflicto armado. Este fue el momento adecuado para dinamizar y potenciar la
actividad relacionada al sector Turismo. La constitucion de un nuevo ente rector de la
industria, la Corporacién Salvadoreiia de Turismo (CORSATUR), podia traer nuevas
energias y generar los incentivos necesarios para hacer del turismo nacional un
producto de calidad mundial.

e El turismo en la actualidad.

En los Ultimos afnos, la actividad turistica en El Salvador ha crecido de manera
significativa y progresiva.
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En el afio 2004, el gobierno de turno tomando en consideracion la Importancia del
Turismo como Estrategia de estado, crea el Ministerio de Turismo, (MITUR), con el
Objetivo de posicionar a ElI Salvador como uno de los mejores destinos de
Centroamérica.

Los hechos mas relevantes y significativos de esta nueva realidad para el sector
turistico marca un paso trascendental en la historia del pais y de los municipios y
localidades que cuentan con una variedad de Recursos Naturales y Culturales.

Algunos de los puntos mas destacados de esta nueva imagen y desarrollo del turismo
para el pais deben ser:

1. Laimportancia de desarrollar el turismo como estrategia de Estado.

2. El Salvador goza del privilegio de concentrar muchos atractivos turisticos en un
pequefio territorio, sumado a la hospitalidad de su gente.

3. La confianza que han depositado los inversionistas tanto nacionales como
extranjeros para hacer del sector turismo uno de los de mayor crecimiento y
sostenibilidad en el pais.

4. La creacion de La Ley de Turismo que permitira regular la actividad turistica,

ordenando el crecimiento del sector.

La creacion del Registro Nacional de Turismo.

La generacion de un fondo extraordinario para la promocién del turismo,

aplicando un pago de parte del usuario de 5% sobre las tarifas diarias de

servicio y de $7.00 por salida de cada persona del pais.

7. El fomento y establecimiento de diversos incentivos fiscales que impulsen la
inversion tanto nacional como extranjera.

oo

En el afio 2007 por primera vez en la historia del turismo en El Salvador, la
Organizacion Mundial del Turismo (OMT), principal organismo rector de este rubro,
destaca la labor que se realiza en el pais en materia de turismo.

El Barébmetro de Estadisticas de Turismo, una de las publicaciones de la OMT, destaca
los logros en llegadas internacionales e ingresos captados por la actividad, producto de
una apuesta del gobierno y un Plan Nacional de Turismo. “Gracias al Plan Nacional de
Turismo 2014 lanzado por El Salvador y enfocado al segmento de negocios y
vacaciones, el pais Centroamericano, ahora es uno de los mercados de mas rapido
crecimiento en América Latina”. ’ La entidad mundial, destacé el Plan y lo calificé de
“ambicioso” y un “caso de éxito”.

Tal calificacion aparece detallada en la publicacion de la OMT correspondiente al
primer trimestre del afio 2007 denominado Barémetro de Estadisticas de Turismo y
hecha publica en agosto de 2007. Este documento es un compendio de datos y

" Organizacion Mundial de Turismo (OMT).
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nameros que muestran con cifras, porcentajes y analisis, el movimiento de la actividad
turistica a nivel mundial.

El Plan Nacional de Turismo 2014, implica muchas novedades: se tiene por primera
vez un plan en esta area de la actividad nacional que venia siendo tradicionalmente
dejada de lado; se configura una estrategia de trabajo con objetivos y mecanismos
puestos en perspectiva; se la da arraigo a la nueva Ley de Turismo, que es el primer
marco basico regulador en este rubro; y se pone en marcha una apuesta
gubernamental claramente ubicada en la linea de las prioridades.

Para esto se desarrollé una Marca Pais, cuyo objetivo es que ubique en la mente de los
turistas potenciales en todo el mundo los atractivos que se ofrecen. “EL SALVADOR
IMPRESIONANTE” es la Marca Pais, que surge de estudios y trabajos realizados, que
determinaron que El Salvador sorprende por ser un pais mas desarrollado de lo
esperado; por su naturaleza impactante y conmovedora; un pais donde las cosas
funcionan; con instituciones creibles y de gente trabajadora y emprendedora. En
resumen, un pais que tiene la capacidad de sorprender.

El pais genera confianza, vision de futuro, evolucibn econdmica, honestidad,
dedicacion al trabajo, amabilidad, cordialidad y estabilidad. El Salvador es tierra de
oportunidades para los ciudadanos del mundo para invertir, viajar, descubrir y trabajar.?

4.2. MODELO CONCEPTUAL UTILIZADO COMO REFERENTE.

El modelo de Planificacion Turistica seleccionado para el presente estudio es el
utilizado por la oficina de planificacion turistica de Andalucia — Espafia para trabajar el
componente de Desarrollo Turistico en la ciudad. Dicho modelo tiene ciertas
caracteristicas similares a los requerimientos del estudio que se esta ejecutando.

El modelo utilizado en el proceso pretende:

1. Una vision objetiva y critica sobre la realidad del turismo en El Valle de San
Andrés.

2. Entender las necesidades del territorio y en qué medida la propuesta de turismo
contribuira al desarrollo del mismo.

3. Que éste modelo pueda ser replicado en otras zonas o unidades territoriales del
pais partiendo de las particularidades de cada una.

4. Integrarse dentro de la estrategia del Plan Nacional de Turismo 2014

5. Entender el impacto que pudiera tener sobre la Region el desarrollo turistico
regional

8 http://www.elsalvadorturismo.gob.sv
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El Modelo esta estructurado de la siguiente manera:

Parte 1: Diagnéstico

Parte 2: Plan de accién del Programa de Turismo Sostenible.

Parte 3: Plan de seguimiento y evaluacion del Programa de Turismo Sostenible.
Parte 4: Plan de difusién del Programa de Turismo Sostenible.

Fuente:

1 Oficina Territorial Turistica.
“Programas de Turismo Sostenible.
Andalucia, Espafia.

Es importante tomar en cuenta que cada Modelo de Planificacion Turistica se aplica de
acuerdo a la situacion propia de una zona y destino con potencial turistico de acuerdo
al inventario de recursos de que disponga. Debemos tener claro que para desarrollar
una zona con alto potencial turistico el modelo debe generar las condicionantes
necesarias para que su implementacién pueda dar los resultados esperados.

Por tanto, algunos aspectos a considerar dentro de la propuesta segun los
requerimientos del modelo son:

o Participacion social de los involucrados en el proceso de desarrollo.

o0 Sostenibilidad, Competitividad y Calidad requieren una especial atencion dentro
del modelo cuando se habla de Turismo y Desarrollo Sostenible.

o0 La importancia de la conjuncion de los tres componentes en Turismo Sostenible:
Sustentabilidad Econdmica, Sustentabilidad Ecologica y Sustentabilidad
Sociocultural.

o El involucramiento de la superestructura turistica, gobiernos y poblacion local.

Aunque se busca lograr un impacto en términos de turismo para la Region es
importante que quede claro el papel que juegan los responsables dentro del mismo
para lograr el resultado deseado.
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Esquema del Modelo en Mencion
Oficina de Planificacion Turistica
Andalucia — Espafia.

Modelo de
Planificacion Turistica

Plan de
Seguimiento y Plan
Diagnoéstico Evaluacion del Financiero del
Programa en Programa en
Turismo Turismo
Sostenible Sostenible

4.3.  APROXIMACION ACTUAL DEL TURISMO EN LA REGION

El turismo en la Regién del Valle de San Andrés es una oportunidad que esta
latente dentro de la misma. Por tanto, cada uno de los municipios que conforman
el Valle de San Andrés deben ser los Gestores y Promotores de disefiar las
Estrategias a partir del andlisis de los diferentes escenarios que se presentan en el
entorno dindmico de la Region, que contemple las siguientes condiciones:

1. La participaciéon activa de AMUVASAN bajo los principios de coordinacion
y cooperacion de todos los actores involucrados.

2. La necesidad de infraestructura turistica en la Regién que responda a las
necesidades del turista.

3. La generacion e implementaciéon de politicas turisticas de caracter

territorial.

La necesidad de recursos humanos preparados para la actividad.

La integracion regional de caracter multisectorial.

La importancia de una gestion sostenible de los recursos naturales,

historicos, socioculturales y patrimoniales de manera tal que se

complementen y permitan una diferenciacion del producto turistico a

ofertar en cada lugar.

o gk
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7. El componente de la seguridad ciudadana y turistica.

Entre los principales atractivos que pueden contribuir de manera significativa al
desarrollo turistico del Valle de San Andrés encontramos. Ver mapa No.35):

COMPONENTES TURISTICOS

Entre los principales atractivos con mayor potencial turistico que se encuentran dentro
de la Region del Valle de San Andrés, son sitios de interés arqueoldgico, natural y
recreativo, entre los cuales destacan:
e Interés Arqueoldgico: Joya de Cerén, San Andrés, Las Marias,
e Interés Recreativo: Los Chorros, La Toma de Quezaltepeque, Autodromo El Jabali
e Interés Paisajistico: La Laguna de Chanmico.

Ver mapa No. 35, Turismo dentro de la Regién

Sitios Arqueoldgicos

En la Region del Valle de San Andrés se distinguen tres sitios arqueolégicos de primera
categoria o primer orden (término introducido por el arquedlogo Stanley Boggs en
reconocimiento del significado sobresaliente de ciertos sitios) entre los cuales tenemos:
Joya de Cerén, San Andrés, y Las Marias. En la actualidad estas sitios estan siendo
coadministrados por CONCULTURA y por la Fundacion Nacional de Arqueologia de El
Salvador (FUNDAR), quien constituye el Unico organismo no gubernamental en el pais
dedicado a la conservacion, proteccion e investigacion de la arqueologia salvadorefa.
La fundacion fue establecida y debidamente legalizada en 1996 por un grupo de
ciudadanos salvadorefios, con la participacion de arqueologos de El Salvador, Estados
Unidos y otros paises, quienes se unieron con el objetivo comdn de contribuir a la
salvaguarda, investigacion y difusién del patrimonio arqueolégico nacional.

Actualmente FUNDAR emprende la realizacion de tres proyectos en cooperacion con el
organismo cultural estatal, el Consejo Nacional para la Cultura y el Arte,
CONCULTURA. Los proyectos se tratan de la administracion, proteccion, investigacion
y desarrollo para visitantes de los siguientes parques arqueoldgicos:

e Parque Argueoldgico Joya de Cerén
e Parque Arqueoldgico San Andrés
e Parque Arqueoldgico Cihuatan — Las Marias

Joya de Cerén

Sitio arqueolégico que se localiza en las riveras del rio Sucio, kilometro 35 de la
carretera que conduce a San Juan Opico, en el Municipio de San Juan Opico,
departamento de La Libertad.
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Joya de Cerén es el unico sitio arqueoldgico de El Salvador que ha sido reconocido por
la UNESCO como Patrimonio Mundial. El sitio se caracteriza por presentar la aldea
mejor conservada de Mesoameérica, debido a que fue cubierto en plena vida por una
repentina erupcion volcanica, brindando asi el ejemplo mas completo de la vida
cotidiana prehispénica.

El sitio fue descubierto por accidente en 1976 durante los trabajos de terraceria que se
estaban llevando a cabo en el lugar, con objeto de instalar un almacenamiento
gubernamental de granos. Los tractores habian dejado la mitad de una vivienda
prehispénica, cubierta por ceniza volcanica, expuesta en un paredon; el encargado del
proyecto avis6 al Departamento de Arqueologia de la Administracién del Patrimonio
Cultural, y el hallazgo fue registrado por técnicos de este antecesor de CONCULTURA.
Dos afios después, el Arqueblogo Payson Sheets hizo las primeras excavaciones en
Joya de Cerén, y luego en 1979-1980 dirigié estudios geofisicos de prospeccién remota
con georadar (radar penetrante de suelos) y otras técnicas para localizar otras
estructuras todavia intactas bajo la ceniza en parcelas adyacentes. Reanudando las
investigaciones en 1989, Sheets y su equipo han excavado, en totalidad o en parte, 14
estructuras, y la prospeccion remota sugiere la existencia de muchas mas.

Al igual que Tazumal y San Andrés, Joya de Cerén es un sitio de la fase Payu, que
probablemente fue producto de un grupo maya. La mayoria de las estructuras son
domésticas, con una plataforma de tierra apisonada que sostiene columnas de la
misma construccién, con paredes de bahareque vy, originalmente, techos de zacate. Se
cree que el conjunto doméstico tipico estaba formado por tres estructuras: una casa
gue servia de dormitorio, una bodega y una cocina circular con paredes de cafia
descubierta. Otras estructuras encontradas hasta el momento incluyen una ramada, un
temazcal (bafio sauna), una estructura atipica que especulativamente ha sido
interpretada como el lugar de trabajo de un chaman, y una estructura masiva que ha
sido llamada como casa comunal, pero que se compara favorablemente a la
arquitectura residencial de las élites de sitios mayas de tierras bajas. El manto de
ceniza también favorece la conservacién de restos organicos que normalmente no se
encuentran en los sitios arqueoldgicos mesoamericanos. Estos materiales estan
evidenciados como oquedades en la ceniza, como restos carbonizados o, en casos
contados, conservados integralmente por encontrarse en condiciones herméticas.
Como ejemplo, esto ha permitido la identificacibn de alimentos guardados en
recipientes o cultivados alrededor de las viviendas.

Ruinas de San Andrés

El sitio arqueoldgico se encuentra ubicado al oriente del Rié Sucio, en el kildbmetro 32
de la carretera que conduce a Santa Ana, en el municipio de Ciudad Arce,
departamento de La Libertad. Hoy en dia, esta region es famosa por su fertilidad, un
factor también importante para las comunidades agricolas que se desarrollaron en
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tiempos prehispanicos. Esta circunstancia se refleja en la alta densidad de sitios
arqueoldgicos en el valle, con un nimero total estimado en unos 350.

San Andrés es uno de los centros prehispanicos mas grandes de El Salvador. Habria
constituido una capital regional entre los afios 600 a 900 d.C. en el periodo Clasico
Tardio. Esta antigua comunidad cubria un total de 200 hectareas o mas y consistia en
un centro monumental rodeado por una amplia zona residencial comun. Se cree que
San Andrés lleg6 a sefiorear el valle de Zapotitdn, y algunas zonas vecinas, como el
valle de las Hamacas donde se encuentra San Salvador.

Este mismo lugar vio ocupacion humana mucho antes de su apogeo como capital
maya. Las investigaciones indican la existencia de un pueblo agricola desde quizas 900
antes de Cristo hasta alrededor de 420 d.C., cuando la gigantesca erupcién de
llopango caus6 el abandono de la Regidn.

Como propietaria de la hacienda San Andrés, la familia Duefias generosamente
avalaba el acceso de sucesivas generaciones de investigadores en el sitio, partiendo
en la década de los cuarenta, en donde se realizo un proyecto arqueoldgico dirigido por
John Dimick entre 1939 y 1941, siendo esta la segunda excavacion oficial en El
Salvador, después de la de Cihuatan. El proyecto de Dimick expuso la mayor parte de
la arquitectura hoy visible en el sitio, y practico restauracion con concreto, de manera
similar a Tazumal. Se hicieron otras investigaciones menores a finales de los afios
setenta, y luego a mediados de los noventa. Desde 1939 hasta 1980 San Andrés fue
mantenido abierto al publico gracias a su propietario, Francisco Duefas.

Al igual que los demas latifundios de El Salvador, la hacienda San Andrés fue
intervenida por el Gobierno bajo la Ley de Reforma Agraria de 1980. El Bidlogo
Francisco Serrano tuvo la idea verdaderamente brillante de utilizar una clausula de la
Ley de Reforma Agraria para proteger recursos naturales y culturales, ya que ésta daba
lugar a que el Gobierno se reservara areas de interés nacional dentro de las haciendas
intervenidas antes de entregar las propiedades a cooperativas. En 1981, Serrano
trabajé junto con el Arquedlogo Stanley Boggs para identificar varios sitios
arqueologicos dentro de las haciendas, y resulté ser factible “reservar” porciones de
tres sitios para futuros parques: San Andrés, Cara Sucia y Quelepa. El subalterno de
Boggs, Manuel Lopez, hizo los reconocimientos de campo que fueron necesarios - un
trabajo dificil y arriesgado por la situacion violenta que se vivia en ese entonces.

La propuesta de reserva para San Andrés originalmente abarcaba alrededor de 120
manzanas (84 hectareas), incluyendo la zona monumental y algunos monticulos
esparcidos, ademas de una buena muestra de la vasta zona residencial del sitio. Esta
area representada solo el 4% del &rea total de la hacienda, por lo cual la reserva no
hubiera tenido un impacto papable para la nueva cooperativa de San Andrés. No
obstante, la propuesta de Boggs y Serrano fue reducida en mitad. La zona finalmente
reservada mide 54 manzanas (38 hectareas). El Departamento de Arqueologia cercé el
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area y utilizé una casa (situada en la zona monumental) para museo de sitio y bodega
de mantenimiento, y asi nacioé formalmente el Parque Arqueoldgico San Andrés, el cual
fue San Andrés fue declarado Monumento Nacional por la Asamblea Legislativa en el
afo de 1977.

En 1995 FUNDAR, el Patronato Pro-Patrimonio Cultural, en coordinacién con
CONCULTURA, puso en marcha un proyecto de desarrollo de parque arqueoldgico,
gue incluyé la construccion de un museo, electrificacion, caseta de entrada,
reforestacion y nuevas investigaciones en el sitio.

El centro monumental de San Andrés cuenta con una acrépolis y una plaza colindante.
La acropolis muestra por lo menos cuatro etapas de construccion, de estilo y técnicas
directamente comparables a las etapas Clasico Tardias de Tazumal. Al igual que
Tazumal, San Andrés es un sitio de la fase Payu, que probablemente pertenecia a la
cultura maya.

Se ha realizado pocas excavaciones en la zona residencial de San Andrés, pero se
sabe gue las casas tenian paredes de bahareque construidas plataformas basales, y
podemos suponer que eran similares a las preservadas en el vecino sitio de Joya de
Cerén.

El sitio arqueoldgico de San Andrés también posee una ocupacion colonial. En las
excavaciones de sondeo efectuadas antes de la construccion del museo del sitio, se
localiz6 un obraje de afil que fue sepultado por la erupcion de El Playén en 1656. Este
es el obraje colonial mejor conservado que se conoce, Yy, gracias a las condiciones
anaerobicas presentadas por las capas “selladas” de lodo de origen volcanico,
conservaba objetos de madera.

Las Marias

El sitio arqueolégico denominado Las Marias se localiza sobre una meseta adyacente
al Rio Sucio en el extremo norte del municipio de Quezaltepeque, Departamento de La
Libertad.

El sitio fue registrado en 1978 por Manuel Lépez como un sitio pequefio pero
importante, ya que se notaba su juego de pelota. En ese momento, la mayor parte del
sitio estaba oculto bajo un bosque maduro que lo protegia de los dafios causados por
la agricultura, y menos de cinco hectéreas del sitio se encontraba visible. En el afio de
1980 el proceso de la reforma agraria intervino las tres haciendas donde se ubica el
sitio y con los cambios de uso de suelo, se talo la mayor parte del bosque lo que puso
al descubierto la verdadera extension e indole del sitio, conocido popularmente como
“Pueblo Viejo".
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Las Marias pertenece a la fase cultural Guazapa, fechada entre el 900 y 1200 d.C.;
muestra una concentracion de estructuras y una serie de plazas. El centro del sitio esta
conformado por la piramide principal (que tiene 8 o 9 metros de altura), un juego de
pelota ubicado al norte de la piramide principal, una serie de pirAmides menores (que
tienen de 5 6 6 metros de altura) y una serie de plataformas rectangulares (que tienen 1
0 2 metros de altura). La arquitectura domestica o residencial se caracteriza por el uso
de grandes terrazas cuadradas.

Las Marias es el Unico sitio arqueoldgico en El Salvador que tiene una calzada, la cual
se extiende desde la plaza mayor y luego corre 500 metros por la zona residencial
hasta llegar al borde de la meseta y posiblemente continua con gradas descendiendo
hasta la planicie del Rio Sucio.

Desde 1999 se da la reapertura en las investigaciones en el sitio y se emprende el
Proyecto Cihuatan - Las Marias con la participacion de la Fundacién Nacional de
Arqueologia de El Salvador (FUNDAR) y la Universidad Estatal de San Francisco,
California, con el apoyo de USAID y la coordinacion general de CONCULTURA,;
continuando los estudios hasta la actualidad.

La Directora del Proyecto Cihuatan-Las Marias es la Dra. Karen Olsen Bruhns, quien
ha estado comprometida con la investigacion y protecciéon de Cihuatan desde 1977.
Los objetivos del proyecto son los siguientes:

« Implementar el manejo integral del Parque Arqueoldgico Cihuatan.

o Fomentar la creacion de un parque arqueolégico en Las Marias.

e« Avanzar en la investigacion arqueoldgica de Cihuatdn y otros sitios en su
entorno.

e« Lograr la conservacién, consolidacion y restauracion de su arquitectura
prehispanica.

o ldentificar otros sitios arqueoldgicos en la region y proceder a su estudio y
proteccion.

o [Fomentar la reforestacion para recuperar una muestra del bosque tropical seco
gue antes caracterizaba la zona de Cihuatan.

e Convertir Cihuatan en un destino principal de turismo nacional e internacional,
con lo cual se contribuira a la autosostenibilidad del parque.

o Crear nuevas oportunidades econdmicas para la poblacion en el entorno del sitio
arqueoldgico Cihuatan.

e Contribuir a la educaciéon publica en cuanto a Cihuatan y la arqueologia en
general.

Turicentro Los Chorros

Se encuentra localizado a 18 kildbmetros al oeste de San Salvador y a seis kildbmetros
de Santa Tecla en la carretera Panamericana que conduce hacia el occidente del pais.
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El terreno donde se ubica el turicentro fue vendido en 1956 por Maria Consuelo de
Soundy, al ISTU y el poeta Raul Contreras fue el que realizé el disefio de las
instalaciones que se construyeron en 1957. Es el mas pequefio de los 14 turicentros
gue maneja el ISTU, su principal atractivo es la captaciéon natural del agua de los
nacimientos de la Cordillera del Balsamo; sus aguas son templadas y la cordillera que
la rodea inspira a disfrutar de la naturaleza.

Uno de los eventos historicos de mayor relevancia organizados en el lugar fue el
desarrollo del evento en traje de bafio del concurso internacional Miss Universo de
1975.

Este turicentro tiene cuatro piscinas (tres de las cuales son para adultos y la restante
para niflos, La mas llamativa y profunda estd4 rodeada de enormes pefas y varias
caidas de agua), merendero, restaurantes y el “jardin de los poetas”, donde se
encuentran las cenizas del poeta Raul Contreras. Otro de los atractivos con los que
cuenta el lugar son las grutas excavadas durante su construccion, en las que se halla
un hueso probablemente fésil.

Ademas el lugar ofrece la oportunidad de convivir un poco con la naturaleza, ya que
permite caminar por sus veredas y apreciar las diferentes especies de arboles y
animales de la zona. Se puede observar gran variedad de p4jaros tales como hurracas,
pericos, guacalchias, guardabarrancos y otras, ademas de una variedad de mariposas.
Entre las especies arboreas mas representativas se puede apreciar guarumos, huele
de noche, flor de fuego, y otras.Después de los terremotos que sacudieron al pais en
2001, el turicentro sufri6 dafios en varios puntos. Entre los mas significativos fue el
desbordamiento de tierra y piedras al interior de las piscinas y las fisuras que han
debilitado toda la estructura de los muros que rodean al turicentro; razon por la cual en
la actualidad se encuentra cerrado al publico.

Actualmente ya se cuenta con un disefio del proyecto de reconstruccion del turicentro
que consiste en estabilizar el terreno aledafio al lugar, reparar algunas grietas en las
piscinas, reforzar otras estructuras y modernizar todas las areas del terreno.

Toma de Quezaltepeque

El nombre en Nahuat significa: "Cerro Montafia de Quetzales como también Ciudad
Preciosa, Lugar Hermoso". Este Parque natural cuenta con un potencial natural
relevante ya que se ubica sobre un manto de lava y permite ver el desarrollo de la
vegetacion, entre ellos podemos apreciar especies de plantas insectivoras.

Cuenta actualmente con tres piscinas, dos de ellas para adultos en donde se encuentra
un moderno tobogan y una para nifios, una laguneta artificial en donde puede realizar
paseos en lanchas de pedal todo al contacto con la naturaleza, cuenta ademas con,
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cuarenta y ocho cabafas familiares, cuatro merenderos para disfrutar de ricos platos
tipicos, area de picnic, y para los mas deportistas se dispone dos canchas de
basquetbol, una de futbol; estacionamiento para doscientos cincuenta vehiculos. Posee
un clima calido, a 425 m.s.n.m., una vegetacion de sucesién secundaria sobre manto
de lava; contiene piscinas alimentadas por nacimiento de agua cristalina, 1 moderno
tobogdn de 1 vuelta, 48 cabafas, vestidores, servicios sanitarios. La Toma de
Quezaltepeque es un excelente lugar, para ir pasar un dia rodeado de un medio
natural lleno de vegetacion.

Autodromo El Jabali

El autédromo internacional "El Jabali" esta ubicado en el Km. 34 de la carretera que
conduce de Opico a Quezaltepeque, jurisdiccion de Opico, La Libertad. La longitud de
la pista es de 3,250 metros, el ancho de la pista en el sector principal es de 12 metros
mientras que en las curvas es de 10 metros.

El domingo 18 de febrero de 1979 puede ser un dia mas en la memoria de algunos
salvadorefios, sin embargo, para los aficionados al motor, pas6 a ser una fecha clave
de la historia automotriz, ese dia, cientos de personas fueron testigos de la
inauguracion del autédromo El Jabali, el que por excelencia es el escenario del deporte
de los motores y casa de la velocidad.

La construccion del autédromo fue el resultado de los esfuerzos de varios pioneros del
automovilismo de aquel entonces, ademas de la inversion privada que fue pieza clave
en la inversion para llevar a cabo el proyecto que tuvo un costo de 1, 600,000 délares.

El Autodromo EI Jabali fue construido bajo un terreno totalmente cultivable, se necesit
de la movilizacién de grandes cantidades de tierra, para el dia de la inauguracion, la
pista tenia una longitud de 3.7 kilometros, prevista para reunir todas las condiciones
gue la Federacion Internacional de Automovilismo (FIA) exigia.

A pesar de todos los sucesos vividos, el autédromo siempre ha desarrollado sus
actividades y contrario a las otras pistas Centroamericanas nunca ha cerrado sus
puertas.

En la actualidad, la pista salvadorefia es considerada por varios pilotos como la mejor
de la region convirtiéndola por excelencia en el maximo escenario del automovilismo
Centroamericano.

A pesar de que ya se han edificado pistas en paises vecinos, la de El Salvador tiene
caracteristicas inigualables como la dificultad de sus curvas y el tramo recto mas largo
de toda Centroamérica, cambios de altura, la combinacién de curvas muy técnicas y
rapidas, sumando a frenadas en bajada y curva, y el calor del ambiente volcanico, la
hacen ser un verdadero reto para el piloto y el carro; y lo convierten en un atractivo
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turistico y competitivo tanto para pilotos Nacionales como para extranjeros.

Esta variedad de componentes diversos localizados en la Regién, son muestra de que
si se le apuesta al turismo dentro de la zona se puede potencializar el desarrollo por
etapas que contribuya al desplazamiento turistico hacia los diferentes atractivos
existentes, donde el mayor porcentaje se concentra en el centro del Valle.

Laguna Chanmico

Ubicada en el canton Chanmico, del municipio de San Juan Opico, departamento de la
Libertad con una extension de 318 Mz de las cuales se define un area de 39 Mz
declaradas como area de reserva a ser traspasadas al CENREN.

Laguna de Chanmico con el Bosque de Galeria situado a su alrededor, incluyendo El
Resumidero situado al oriente de la laguna y que es el sistema que la alimenta que
actualmente esta constituido por pastizal.

La laguna de Chamico ubicada en el Canton Chamico, tiene una extensién de 318 Mz,
de las cuales se define un &area de 39 Mz declaradas como area de reserva a ser
traspasadas al CENREN. El bosque asociado a Chanmico tiene una enorme
diversidad, a la que se afiade la correspondiente a las propias aguas. Tanto en la
Laguna de Chanmico como Laguna Caldera, existen unidades o puntos singulares e
hitos paisajisticos que pueden convertirse en centros de atractivo turistico. En ambas
existen relictos de bosques autdctonos. Por sus caracteristicas excepcionales, tanto
paisajisticas como por su enorme potencial de desarrollo turistico, la Laguna se
convierte en un elemento natural importante para el desarrollo econémico futuro de la
Region.

RUTA TURISTICA EN FUNCIONAMIENTO

La principal ruta turistica en funcionamiento es:

La Ruta Precolombina: Joya de Cerén, Tazumal. (mostrada en el mapa de turismo de
la Region Valle de San Andrés)

La comunicacion vial que conduce a esta ruta turistica es por la carretera CA-1, donde
tiene recorrido la ruta arqueoldgica. El estado actual de estas vias se profundiza en el
volumen segundo de este informe en lo referente a infraestructura vial. Nota ver mapa
No. 7.6 Condicion de carreteras de la Region Valle de San Andrés.

TOUR OPERADORES

En la actualidad, segun los registros de CORSATUR, 18 compafiias estdn manejando
turistas en El Salvador
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En términos reales, el volumen relevante del negocio de los “tours” en El Salvador se
reparte entre unas nueve compafias, el resto no tiene una participacion significativa.

Los que llevan el liderazgo, en todo caso, tampoco captan muchos clientes y sus
niveles de facturacibn son modestos. Por citar ejemplos, una de las empresas mas
exitosas, reconoce movilizar 960 pasajeros al afio, y otra de las aventajadas atiende a
400. Se trata de un ramo poco relevante y subdesarrollado.

Los operadores registrados son de nacionalidad salvadorefia y muchos son producto
de la diversificacion de otras empresas. Asi, Salvador Tours es propiedad de los
duefios del club de playa Fisherman’s, Set Adven-Tours fue creada por Tropic Rent-a-
Car, RPC pertenece a Copa Airlines, por ejemplo. Las oficinas de las compafias se
concentran en San Salvador.

La especializacion es muy escasa entre las empresas. Rios Tropicales, un operador
con una orientacibn muy definida hacia el turismo de aventura localizado en Costa
Rica, pero de capital salvadorefio, tuvo que cerrar sus oficinas en San Salvador por
falta de demanda. Set Adven-Tours, organizadora hasta hace poco de viajes en
vehiculos todo terreno por la Ruta Maya, esta es otra empresa que ha visto frustrada
su vocacioén por la aventura al no contar con un mercado suficiente.

Los paquetes que esta ofreciendo a la Regidon se dirigen a un escaso segmento de
clientes:

Las ruinas arqueoldgicas y lugares panoramicos son los que mas aceptacion tienen.
En el siguiente cuadro se muestra el principal tours que el turista puede adquirir en la
Region con sus tarifas aproximadas.

La excelencia en el servicio viene dada por la calidad de los guias y de la
infraestructura de transportes utilizada. El perfil promedio de un guia turistico es una
persona con conocimientos culturales amplios del pais y sus atractivos turisticos, que
puede hablar con fluidez uno o dos idiomas diferentes del espafiol. No son técnicos
especialistas en un area determinada (como ecologia, geologia o arqueologia) y su
formacion en turismo ha sido adquirida empiricamente. EI nimero actual de guias es
insuficiente para atender simultaneamente un grupo grande de turistas.

A continuacién, se presenta un bosquejo de la situacion turistica de los centros
arqueoldgicos ubicados en la Region:

e Los Sitios Arqueoldgicos Joya de Cerén y San Andrés estan entre los lugares mas
visitados del pais.

e La mayoria de los visitantes son nacionales (individuales, familias y grupos
escolares); el turismo internacional est4 creciendo y podria hacerlo méas si
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CORTASUR promociona mas a El Salvador por medio de la Organizacién Mundo
Maya.

e Se encuentran proximos a la capital y su acceso en automovil es facil y rapido.

e Hay comunidades cercanas donde se ofrecen servicios modestos como comedores.
No obstante, existe la posibilidad de mejorarlos y fomentar el desarrollo de
facilidades como hoteles, ventas de artesanias y otros.

e En San Andrés se esta construyendo el primer parque recreativo-educativo con
potencial turistico donde ademas de albergar el Museo Interpretativo, se incluira un
estacionamiento, un edificio administrativo, un vestibulo, una sala de proyeccién, un
anfiteatro, una cafeteria y una tienda de articulos artesanales.

e Seis guias trabajan en Joya de Cerén, de los cuales tres hablan bien inglés. Todos
tienen titulo de bachiller y han recibido cursos de formacion en Concultura. En su
mayoria, les falta experiencia de trato con turistas extranjeros.

e Los centros arqueoldgicos cuentan con servicios basicos: agua, luz y teléfono
(exclusivo para las oficinas de la institucién), caseta de cobro y estacionamiento.

e Estos servicios resultan ser insuficientes para atender a un publico mas numeroso.

e Joya de Cerén cuenta, ademas, con cafeteria, drea de descanso y recreo, y un
folleto informativo breve del descubrimiento y otras caracteristicas del sitio.
También, esta habilitado para el publico un modesto museo interpretativo de
caracter arqueoldgico y senderos que poco orientan a sus visitantes.

e Joya de Cerén es el Unico de los tres que tiene un plan de manejo del area. Al ser
declarado el sitio Joya de Cerén por la UNESCO como “Patrimonio de la
Humanidad”, aumentan las posibilidades de conseguir ayuda técnica y financiera
para adecuar la proteccion y manejo de este importante yacimiento arqueoldgico.

e Muchos terrenos dentro de las zonas arqueoldgicas son de propiedad privada. Por
los altos costos financieros y sociales no es factible adquirir todos los terrenos.

e Aunque el Ministerio de Educacién cuenta con legislacion para proteger los bienes
culturales salvadorefios por medio de la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural,
en el caso de los vestigios arqueolégicos no se cuenta con presupuesto para llevar
a cabo medidas de proteccion y conservacion, por lo cual se debe buscar
financiamiento y asistencia técnica para la implementacion de estas medidas.

e Los restos arqueoldgicos son fragiles y susceptibles a dafios por el desgaste fisico
gue provocan los mismos visitantes, por lo cual se requiere implementar y ampliar
medidas para la adecuada proteccion, consolidacion y conservacion.

e Existe insuficiente personal capacitado para manejar los proyectos, se requiere mas
técnicos en arqueologia, conservacion, guias, personal de administracion, vigilancia
y mantenimiento.
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4.4, RESUMEN POR UNIDADES TERRITORIALES DE DIAGNOSTICO

Cada una de las Unidades Territoriales presenta caracteristicas muy particulares
en cuanto a la existencia de recursos turisticos, ya que no existen en todas, y el
mayor porcentaje de atractivos identificados se localizan en el centro del Valle. En
el cuadro siguiente se puede apreciar la distribucion y existencia de Recursos
Turisticos Existentes.

UNIDAD Nombre del Recurso Tipo de Localizacién
TERRITORIAL Recurso
UTD 1 Tradicién artesanal Cultural En los cuatro municipios
San Pablo Tacachico Iglesias coloniales Cultural Centro Histoérico de San Juan Opico
San Matias Alfareria Cultural En los cuatro municipios
Norte de Quezaltepeque Joya de Cerén Cultural Carretera a San Juan Opico
Norte de San Juan Opico | Ruinas de San Andrés Cultural Carretera a Santa Ana
Volcan Laguna Caldera Natural San Juan Opico.
UTD 2 Autédromo el Jabali Recreativo | Carretera
Colon Toma de Quezaltepeque Natural Quezaltepeque
Armenia Cerro Ojo de Agua Natural Quezaltepeque
Ciudad Arce Laguna de Chanmico Natural Canton Sitio del Nifio
Sacacoyo Iglesias coloniales Natural San Juan Opico, Sacacoyo,
Tepecoyo, Armenia, Jayaque.
Sur de San Juan Opico Tradicién artesanal Cultural
Sur de Quezaltepeque Las Marias Cultural Extremo norte de Quezaltepeque
Volcéan el Play6n Natural Colon
Los Chorros Natural Coldn
uT3 Corredor Natural Cordillera | Natural Cordillera del Balsamo
Tepocoyo del Balsamo
Jayaque Zonas cafetaleras Natural Cordillera del Balsamo
Talnique Tradicién artesanal Cultural Jayaque, Tepecoyo.
Tradicion precolombina Cultural Jayaque y Tepecoyo
Alfareria Cultural En los municipios.
Iglesias coloniales Cultural Tepecoyo, Jayaque, Talnique.

Fuente: Elaboracioén propia, datos tomados de CORSATUR
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4.5. ASPECTOS ECONOMICOS DEL TURISMO EN LA REGION

Generacion de ingresos

A escala regional, el turismo se perfila como una actividad econémica con amplio
potencial de auge. En primer lugar, desde el punto de vista de la generacion de
ingresos. En los ultimos diez afios (1997-2006), el monto de ingresos turisticos pasa de
$74.7 millones en 1997 a $862.3 millones en 2006, lo que significa un incremento de
$787.6 millones, tal como se muestra en la grafica siguiente:

INGRESOS POR TURISMO INTERNACIONAL
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Si bien los ingresos turisticos muestran un comportamiento fluctuante, a lo largo de
esos 10 afios registran una tasa de crecimiento promedio anual del 33.7%. En este
sentido, con respecto a otros sectores de la economia nacional el turismo sobresale por
su trayectoria dinamica. Tal como se aprecia en la grafica anterior, a partir de 2002 los
ingresos del turismo muestran una sostenida tendencia al alza.

A su vez, esa tendencia expansiva se refleja en la contribucion del Turismo al Producto
Interno Bruto. Asi, en 1997 los ingresos turisticos apenas representaban el 0.7% del
Producto Interno Bruto, en tanto que en 2006 dicha participaciébn se incrementa al
4.6%.

Por supuesto, los ingresos del turismo evolucionan al tenor del creciente flujo de la
llegada de turistas y excursionistas, especialmente del primer grupo tal como se
presenta a continuacion:
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Cuadro no. 3.21
LLEGADAS DE TURISTAS Y EXCURSIONISTAS

Turistas Excursionistas
Afos
2002 950 597 86 504
2003 857 378 78 021
2004 966 426 78 509
2005 1 154 386 179 044
2006 1257 962 222 434

1
VEAYDL

Fuente: CORSATUR, Boletin estadistico 2006.

Generacion de divisas

En comparacion a los ingresos de divisas de los productos tradicionales de
exportacion, los ingresos turisticos exceden en una apreciable cuantia a los rubros
café, azucar y camaron, tal como se presenta a continuacion:

Cuadro no.'3.22 ) )
INGRESOS DE TURISMO, CAFE, AZUCAR Y CAMARON

(millones de ddlares)

RUBROS 2002 2003 2004 2005 2006
Turismo 342.2 372.9 424.7 644.2 862.3
Café 106.9 105.4 123.4 163.6 188.7
AzUcar 44.4 46.6 37.2 66.6 71.7
Camaron 95 10.8 5.0 29 2.4

Fuente: CORSATUR

La creciente importancia del turismo como fuente generadora de divisas para el pais,
se destaca en comparacion a las principales partidas de ingresos de divisas, tal como
se presenta a continuacion:

Cuadro no. 3.23
INGRESO DE DIVISAS SEGUN
RUBROS DE CUENTA CORRIENTE (2005)
(Millones de dolares)

RUBROS Monto
Exportaciones 2 627.4
Transferencias 2132.7
Corrientes

Turismo 644.2
Servicios 419.0
Renta 112.1

Fuente: CORSATUR, Boletin estadistico 2006.
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Desde 1998 hasta 2004, el turismo ha ocupado el 5° lugar entre los principales rubros
generadores e divisas y en 2005, pasa ocupar el tercer lugar con un monto de ingresos
por $644.2 millones, después del total de exportaciones y transferencias corrientes
(donativos y remesas).

Generacion de empleo
En cuanto a la generacion de empleo, en 2005 el sector turismo reporta 58,564

empleos directos segun la distribucion siguiente:
Cuadro no. 3.24
Generacién de Empleos

ACTIVIDADES Plazas %
Restaurantes, bares y 40 141 68.5
discotecas

Transporte de pasajeros 10 293 17.6
Hoteles 4 988 8.5
Agencias de viajes 2 262 3.9
Transporte regular via aérea 880 1.5
TOTALES 58564 | 100.0

Fuente: CORSATUR, Boletin estadistico 2006.

Paralelamente, se estiman cerca de 140 mil empleos indirectos asociados al turismo,
asumiendo una relacion de 3 a 1 entre empleos indirectos y directos.

En suma, el turismo representa una actividad con potencial para contribuir a dinamizar
la economia salvadorefia. En perspectiva, se presentan dos condiciones favorables:
Primero, el dinamismo y la creciente importancia del sector --como fuente generadora
de empleos, ingresos y divisas --durante los ultimos afios y segundo, el decidido apoyo
y esfuerzo oficial a esta actividad. ElI Salvador ya cuenta con un Plan Nacional de
Turismo y una Estrategia para su desarrollo.

En ese contexto, la Regidn del Valle de San Andrés presenta el potencial para impulsar
proyectos de desarrollo turistico rural, ecoturismo y recreacional, para complementar el
turismo arqueoldgico en Joya de Cerén y San Andrés, asi como al turismo recreativo
de los sitios mas importantes como Los Chorros, La Toma, El Jabali y Laguna de
Chanmico.
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CONCLUSIONES

El Valle de San Andrés tiene cuenta con un potencial turistico
Precolombino que le da la Identidad a la zona.

Los municipios que tienen vocacion o historia precolombina son parte del
componente cultural que se debe rescatar.

No existe mucha infraestructura de servicios turisticos dentro de la zona
acorde a las necesidades del turista.

No existen programas de desarrollo turistico estructurados ni planificados
para potencializar la zona.

Actualmente en la Region se encuentran amenazas como lo son la
inseguridad, ocasionada por la alta delincuencia, que opera en la Regién
por lo que se ve la necesidad latente de la seguridad dentro de los
diferentes municipios que conforman la Region.

El desarrollo que se puede hacer de algunas zonas con vocacién
cafetalera hacia un turismo ecologico.
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Figura 4.25 La lIglesia Colonial de San Juan Figura 4.26 Parque Principal de la Ciudad de
Opico forma parte del centro histérico del Opico
Municipio
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Figura ~4.27 Parque Central del municipio de  Figura 4.28 Iglesia ubicada en el Municipio de Armenia

Quezaltepeque

Figura 4.30 Iglesia Parroquial Municipio de Jayaque

Figura 4.29 Iglesia Parroquial Municipio de Sacacoyo
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Figura 4.32 Vista panorémi de uno de los
templos del Sitio Arqueoldgico San Andrés

Figura.4.31 Muestra las escalinatas del templo.
Sitio Arqueoldgico San Andrés

Figura 4.33 Estructura 11 del Sitio Arqueoldgico Joya
de Cerén, Nombrado Patrimonio de la Humanidad por Cerén
La UNESCO

Figura 4.35 Panoramica de la Piscina principal del Figura 4.36 Balneario La Toma de Quezaltepeque.
Baleneario La Toma de Quezaltepeque, ubicado en el

municipio del mismo nombre.
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MAPA No0.35 TURISMO DENTRO DE LA REGION
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ANEXOS



